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RESUMEN

Este articulo presenta los principales hallazgos de una investigacion que tiene por objeto de estudio
el desarrollo de habilidades cognitivas en la asignatura de Ciencias Naturales en estudiantes con alta
vulnerabilidad socio - econémica, a través del proyecto de transformacion social y educativa “Enlazando
mundos”.

La metodologia utilizada fue la comunicativa (Gémez y otros, 2006), con un disefio cualitativo, lo
cual permite reconocer que la realidad es una construccion mediada por la intersubjetividad. El estudio
contempld la construccion de cuatro estudios de caso y, para la recoleccion de la informacion, se utilizaron
las técnicas de entrevista comunicativa y el grupo de discusion comunicativo. Luego, el andlisis se realizo
en base a dos dimensiones, la dimension transformadora y la exclusora.

Entre los principales resultados, se encontro un conjunto de habilidades cientificas de Orden superior,
asociadas al pensamiento cientifico, las cuales dan cuenta de la presencia de dimensiones transformadoras
en todos los estudiantes.

PALABRAS CLAVE
MODELO PEDAGOGICO ENLAZANDO MUNDOS, APRENDIZAJE DIALOGICO, HABILIDADES
DE PENSAMIENTO SUPERIOR

ABSTRACT

This article presents the main findings of a research that aims to study the development of cognitive skills
in the subject of Science students from are highly vulnerable school in socio economic contexts, through
the project of social and educational transformation “Enlazando Mundos”.

The methodology used was the communicative (Gomez et al., 2006), with a qualitative design, which
allows to recognize that the reality is a construction mediated by an intersubjectivity. The study
contemplate the construction of four case studies. To gather information were used interviews and
discussion group communication.

1 Profesora de Biologia y Ciencias naturales. Actualmente es alumna de Magister en Educacion mencion
Curriculo y Comunidad Educativa en la Universidad de Chile. Facultad de Ciencias sociales, departamento
de Educacion.
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The main results were of higher order scientific skills related to scientific thought, which account for the
presence of transformative dimensions in all students.
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INTRODUCCION Y PROBLEMATIZACION

Actualmente, uno de los problemas de la poblacién estudiantil chilena es la desigual-
dad educativa, dado que los estudiantes de un mismo nivel, pero que pertenecen a estra-
tos socio - econdémicos diferentes, poseen un dominio distinto de contenidos y habilidades
cognitivas, lo cual se debe, lamentablemente, a que la escuela ptblica municipal no esta
entregando a los estudiantes una educacion de calidad que logre el desarrollo de sus ca-
pacidades y habilidades de procesamiento, a diferencia de los colegios privados (Elboj.,
et al., 2002,p. 10).

Lo anterior se respalda sobre los resultados de la prueba Simce (Sistema de medicién
de la calidad de la educacién chilena), la cual cada afio muestra un sistema escolar alta-
mente segmentado. Expresion patente de su desigualdad es que los mejores resultados
tanto en el drea humanista, matematica y cientifica, son obtenidos por los alumnos de
las escuelas privadas (nivel de mayor ingreso), seguida de la educacién particular - sub-
vencionada y, en tltima posicion, aparece la escuela ptblica municipal (nivel de menor
ingreso).

Esto, tal como se plantea, no escapa a las Ciencias Naturales. Los estudiantes mas
vulnerables al terminar sus estudios basicos (octavo basico) no logran desarrollar las ha-
bilidades cognitivas requeridas por las ciencias, tales como reconocimiento, comprension,
analisis, explicacion, resolucion de problemas, entre otros. Esto indudablemente genera
desigualdad ya que, tal como lo indica Elboj (2002), estas habilidades les permitiran a los
estudiantes, a futuro, tener mas posibilidades de acceso a &mbitos profesionales de presti-
gio social y econémico, de manera que si no son desarrolladas se sigue reproduciendo la
misma desigualdad social y la clase obrera sigue ocupando los mismos puestos de trabajo.

Las habilidades cognitivas son aquellas que les permiten a los estudiantes aplicar el
conocimiento conceptual, procedimental y actitudinal, en diferentes contextos, que pue-
den referirse a la evaluacion directa del proceso ensefianza y aprendizaje o a la evaluaciéon
y mejora de lo que se piensa y se hace (Sanchez, 2002, p. 15).

Ahora bien, cada vez que los alumnos logran el desarrollo de habilidades cognitivas
en ciencias es posible que el proceso de aprendizaje también resulte més significativo para
ellos puesto que logran generar cambios y/o transformaciones del conocimiento. Ade-
mas, una vez desarrolladas algunas de estas habilidades los alumnos estan en condiciones
de comprender el lenguaje cientifico, lo cual es fundamental, pues la ciencia no podria
comprenderse sin la ayuda de éste, el cual tiene sus propios cédigos reconocidos por la
cultura cientifica en general. Desde esta comprensién, es impensable que los estudiantes
no dominen el lenguaje cientifico de las ciencias y, mucho menos, que no puedan ocupar-
lo, pues si esto no se cumple, dificilmente podran lograr la comprension y aplicacion de la
ciencia a la cotidianeidad, pues veran a esta tltima como algo lejano y poco significativo
para ellos.
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Por consiguiente, si se quiere lograr un cambio en esta area, primero se debe preten-
der lograr una adquisicién de vocabulario cientifico por parte de los estudiantes y, luego,
lo demas se ird dando, poco a poco (Martin, 2004, p. 45).

En correspondencia con lo anterior, cabe sefalar que las metodologias pedagogicas
que tengan como objetivo desarrollar habilidades cognitivas de orden superior en el area
de las ciencias (como las que antes se planteavan) deben considerar condiciones de flexi-
bilidad y apertura que permitan y estimulen la interaccién, la participacién individual y
grupal, la expresion libre, la discusion de ideas y la posibilidad de aprender, tanto de los
errores como de los aciertos.

Como se detalla, la participacion del alumno juega un papel muy importante en el
proceso de aprendizaje. Ademds de su participacién, debe poseer el deseo de desarrollar
su mente y la actitud positiva hacia el aprendizaje y la aplicacién o la ejercitacion repetida,
hasta lograr las imagenes o los hébitos deseados (Sanchez, 2002).

De este modo, una vez desarrolladas las habilidades cognitivas en los estudiantes es
completamente posible pedirles a estos mismos que presenten opiniones respecto de un
determinado tema cientifico, que debatan, que analicen, que interpreten gréficos, entre
otras acciones, las cuales, sin duda, no podré desarrollar un estudiante que no haya logra-
do desarrollar las habilidades cognitivas basicas en ciencias, tales como, definir, clasificar,
hipotetizar, entre otras.

Esta realidad suele ser el escenario mas comun en los estudiantes de escuelas ptblicas
chilenas, puesto que los docentes no tienen formacién profesional para generar instancias
para el desarrollo de estas habilidades, lo cual conlleva a una ensefianza poco efectiva y
que no logra un aprendizaje 6ptimo de los contenidos referidos al area de Ciencias Natu-
rales.

Junto con lo anterior, resulta importante sefialar que la actual sociedad ha favorecido
la competencia por sobre la solidaridad, de manera que aquellas experiencias que pudie-
ran resultar exitosas en las escuelas privadas no son compartidas con la escuela publica
por lo que, en vez de generarse una cultura de compromiso y apoyo, se potencia una
cultura de la competitividad, desconfianza y pesimismo educativo en las escuela ptblicas.

Es asi que, en la bisqueda de experiencias pedagodgicas que permitan el mejoramiento
en la calidad de la educacién ptblica, reduccion de la desigualdad educativa y que logren
desarrollar habilidades cognitivas de indole cientifica en los educandos de contextos vul-
nerables, resulta de gran interés la propuesta que presenta la pedagogia Enlazando Mun-
dos, la cual se ha venido configurando en una préctica pedagégica que ha alcanzado éxito
en escuelas puablicas de alta vulnerabilidad, cuyas acciones se caracterizan por operar bajo
contextos de la accion comunicativa (Ferrada & Flecha, 2008), ademas de la flexibilidad en
su organizacién y optimismo pedagoégico.

Enlazando Mundos es un tipo de pedagogia dialogica que, mediante la rotacion del
curriculum, la didactica, el aprendizaje y la evaluacién tradicional hacia un curriculum co-
municativo, una didéctica interactiva, un aprendizaje dial6gico y una evaluacién comuni-
cativa, organizan un aula comunitaria que transforma todas las interacciones producidas
en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Esta pedagogia tiene como eje central de accién al didlogo igualitario, entendido como
la ruptura de las relaciones jerarquicas presentes en las aulas tradicionales y el paso a un
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aula comunitaria con interacciones democraticas entre todos los participantes en ella, y, de
esta forma, se convierte en un esfuerzo comun para lograr la igualdad educativa de todos
los alumnos y alumnas que constituyen el establecimiento (Andaur., ef al., 2008).

Es asi que el profesor, al asumir este tipo de pedagogia, persigue la transformacién so-
cial de los aprendizajes, por lo cual ya no trabaja solo sino que abre las puertas a la comu-
nidad, integrando a mas agentes educativos, a los cuales se les conoce como colaboradores
de aprendizaje, quienes pueden ser otros profesionales, familiares de los alumnos, agentes
educativos administrativos o, simplemente, todo aquel que se comprometa con una edu-
cacién mas justa e igualitaria y se disponga voluntariamente a participar en el aula.

El motivo que mueve al docente a abrir sus puertas a la comunidad subyace en que
este comprende, a partir de esta perspectiva, que asi como hay diferentes formas de apren-
der también debe haber distintas formas de ensefiar en una sala de clases (Del pino, et al.,
2009).

El aula se transforma completamente, se disponen pequefios grupos de trabajo (cinco
estudiantes), los cuales estan guiados por un colaborador de aprendizaje. Se trabaja en
torno a un mismo objetivo de clases pero con estrategias didacticas diferentes en cada
grupo, con el fin de apuntar a las diversas formas de aprender que tienen los estudiantes.

Desde esta logica, ya no es solo el docente quien imparte la ensefianza, sino que al
abrir las puertas del aula, este profesor en conjunto con otros colaboradores de aprendiza-
je, se preocupan por entregan una educacion de calidad a los estudiantes, siendo este un
lider mediador del aprendizaje y no un transmisor de contenidos.

La pedagogia Enlazando Mundos cuenta con experiencias exitosas en varias asigna-
turas, segin demuestran las investigaciones realizadas en Lenguaje y Comunicacién (Del
Pino, 2009), en Matemaética (Ferrada, et al., 2009), en Historia y ciencias sociales (Riquelme,
2013), en Biologia (Aravena, et al., 2011) y educacién diferencial (Saez, et al., 2013). Sin em-
bargo, esta pedagogia no ha sido probada en el desarrollo de las habilidades cientificas de
orden superior en estudiantes con alta vulnerabilidad social.

Es asi que, siguiendo esta linea de investigacién, nos hemos planteado la siguiente
pregunta ;se desarrollan las habilidades cientificas de orden superior al trabajar con la
pedagogia Enlazando Mundos en estudiantes de estratos vulnerables?

METODOLOGIA UTILIZADA

Esta investigacion se sustenta en la metodologia comunicativa, que reconoce que la
realidad es una construccion mediada por la intersubjetividad (Gémez et al., 2006) produ-
cida a través de las interacciones que mantienen los sujetos en sus procesos de construc-
cién de significado.

Segun Andaur (2007), los significados se construyen comunicativamente a través de la
interaccion entre las personas, no sélo con el propoésito de describir, explicar, comprender
e interpretar la realidad con el objetivo particular de estudiarla, sino, ademas, estudiarla
con el fin de transformarla. De esta forma, sélo se puede construir el objeto de estudio a
través de interpretaciones, reflexiones y teorias de las propias personas participantes en la
realidad social que se quiere conocer y transformar.

Es asi que, en términos metodolégicos, se construyen cuatro estudios de caso A, B, C
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y D. Los tres primeros son colaboradores de aprendizaje adultos que participaron en el de-
sarrollo pedagégico a nivel de aula en el contexto de la investigacioén; el caso D, en tanto,
fue conformado por estudiantes del curso que también participaron en la investigacion.

Sujetos participantes de la investigacion

Los tres primeros sujetos fueron seleccionados a través de los criterios de: volunta-
riedad, participacion permanente y cumplimiento con el proceso de formacién de profe-
sores. En el caso D, los sujetos se seleccionaron a partir de criterios diferentes los cuales
fueron voluntariedad, resultados académicos heterogéneos y géneros heterogéneos.

Es asi que entre los sujetos participantes en la investigacién tenemos:

Caso A: Profesor de mecanica automotriz, Estudiante de Magister, 45 afios, nacio-
nalidad Peruana.

Caso B: Estudiante de pedagogia en biologia, 26 afios, Nacionalidad Chilena.
Caso C: Estudiante de Geologia, Universidad de Concepcién, 26 afios, Nacionali-
dad Chilena.

Caso D: 6 estudiantes (4 varones y 2 mujeres), Promedios en Ciencias naturales
entre 3.0 - 5.8.

Procedimientos de recopilacion de la informacién

Con la finalidad de dar respuesta a la interrogante planteada en la problematizacion
se utiliz6 la entrevista comunicativa, el grupo de discusién comunicativo y el analisis co-
municativo de los resultados obtenidos.

La entrevista comunicativa se entiende como el proceso en el cual el sujeto entrevis-
tado y los investigadores se comunican en base al entendimiento, basandose en pretensio-
nes de validez (Andaur, et al., 2007).

El grupo de discusion, en tanto, permite confrontar la subjetividad individual con la
grupal, permitiendo que se pongan en contacto diferentes perspectivas, experiencias y
puntos de vista.

Una vez recopilada la informacién, se subdividi6 en registros comunicativos (frag-
mentos que evidencian la presencia de los criterios de validacién propuestos por la propia
metodologia: didlogo intersubjetivo, pretensiones de validez y compromiso).

Posteriormente, los registros se analizan y se determina la presencia de dimensiones
transformadoras o exclusoras, las cuales, finalmente, dardan cuenta del impacto de la in-
vestigacién a nivel cientifico, especificamente en el desarrollo de habilidades cognitivas

cientificas.
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

En consecuencia con el objetivo de investigacién propuesto, se presentan las destre-
zas cognitivas en Ciencias, propuestas por Bloom (columna izquierda) y las habilidades
cognitivas desarrolladas por los estudiantes, al final de la intervencién (columna derecha),
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a fin de verificar si las habilidades desarrolladas por los estudiantes, efectivamente, se
condicen con las propuestas por Bloom, que es lo aceptado a nivel de desarrollo de habi-
lidades cognitivas en el drea cientifica.

Las habilidades desarrolladas por los alumnos, se presentan desde las mas simples a
las més complejas, entendiendo que no es posible lograr aplicar un contenido si primero
no se desarrollaron las habilidades mas sencillas como reconocer, identificar o describir.

Si el estudiante logré desarrollar la habilidad al final de la intervencion, se considera
que esta es una dimension transformadora, pero si la habilidad no fue desarrollada o su
desarrollo no fue registrado segtin la informacién entregada por los casos estudiados, se
considera que la dimensién es exclusora (por no estar evidenciada), es decir, no apuntaria
a la transformacion de la realidad, en este caso.
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Desde el anélisis de los datos, la transformaciéon queda de manifiesto en la mayoria de
las habilidades cognitivas trabajadas por los estudiantes, es decir, de veinte habilidades
cognitivas trabajadas, diecisiete de ellas se constituyen como dimensiones transformado-
ras pues estan plenamente desarrolladas por los estudiantes, mientras que solo tres no
fueron logradas, por lo que pasan a constituirse como dimensiones exclusoras, es decir,
no ayudan ni fomentan la transformacién de la realidad educativa.

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION

Las Ciencias naturales tienen como propésito fundamental que los estudiantes de-
sarrollen habilidades cognitivas propias del quehacer cientifico, las cuales les permitan
una comprensién del mundo natural y tecnolégico (Martin, 2004, p.87). Debido a esto y
en correspondencia con la pregunta de investigacién propuesta, se decidié trabajar con
la taxonomia propuesta por Bloom, ya que esta, al clasificar las operaciones cognitivas en
seis niveles de complejidad creciente: adquirir conocimiento, comprender, aplicar, anali-
zar, sintetizar y evaluar, permite determinar de manera objetiva si los estudiantes logran
desarrollar las habilidades cognitivas propias de esta area de estudio o no.

Segtun Bloom (1956) cada nivel depende de la capacidad del alumno para desempe-
narse en el nivel o los niveles precedentes. Por ejemplo, la capacidad de evaluar, el nivel
mas alto de la taxonomia cognitiva, se basa en el supuesto de que el estudiante ya com-
prende una determinada informacién, siendo capaz incluso de analizarla y aplicarla a un
determinado contexto en particular. Lo anterior resulta bastante potente para el contexto
de las Ciencias Naturales, debido a que esta jerarquia de operaciones cognitivas permite
que los sujetos sean capaces de comprender y luego manipular el método cientifico, el cual
se constituye como parte fundamental de esta area del saber.

El método cientifico, por su parte, es un proceso destinado a explicar fenémenos, esta-
blecer relaciones entre los hechos y enunciar leyes que expliquen los fendmenos fisicos del
mundo y permitan, por consiguiente, obtener con estos conocimientos aplicaciones ttiles
al hombre (Sanchez, 2002). Por lo que al desarrollar las habilidades cognitivas propuestas
por Bloom, los estudiantes consiguen utilizar el método cientifico en su totalidad, ya que
las destrezas cognitivas mds altas, segtin lo propuesto por Bloom, son las mismas que
trabaja el método cientifico.

A pesar de aquello, resulta importante sefialar que, en una futura investigacién en
esta drea, seria importante considerar revisiones mds recientes respecto de la taxonomia
cognitiva, como por ejemplo la propuesta por Anderson y Krathwohl (2001), ya que el
mundo de hoy es diferente de aquel que se desprende de la taxonomia propuesta por
Benjamin Bloom en 1956.

Hoy, los educadores conocen mucho maés acerca de coémo aprenden los estudiantes y
a través de que metodologias lo hacen mejor, por lo que se comprende que la ensefianza
abarca mucho mas que el pensamiento.

En este momento, las Ciencias no sé6lo consideran un desarrollo conceptual en los
sujetos, sino que también involucran el desarrollo de habilidades procedimentales y acti-
tudinales, las cuales no estan cubiertas en la taxonomia propuesta por Bloom.
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Es por esto que Manzano (2000) critica la propuesta de Bloom y apoya la revision
actualizada que propone Anderson (2001) en esta drea, pues considera que cada vez que
se quieran desarrollar habilidades cognitivas de pensamiento superior, independiente del
area del conocimiento que se trate, se debe considerar que casi todas las actividades de
aprendizaje complejas requieren utilizar varias destrezas cognitivas distintas.

Ahora, si bien lo propuesto por Anderson y Krathwohl (2001) es més acertado y ac-
tualizado, lo propuesto por Bloom no es errado de modo que considerarlo para este es-
tudio no sélo resulto 6ptimo sino que también permitié notar que, asi como las Ciencias
Naturales evolucionan en sus contenidos, es necesario que lo hagan las organizaciones
cognitivas que demuestran el logro de habilidades por parte de los alumnos y alumnas de
un determinado nivel.

Es asi que un estudiante de Ciencias, independiente del nivel en el que se encuentre,
debe ser capaz de utilizar el método cientifico y desarrollar las habilidades cognitivas
propias de esta area, para sustentar el contenido que esté aprendiendo, puesto que uno
de los objetivos que persigue el curriculo nacional para el nivel bésico es que los alumnos
logren desarrollar la capacidad de utilizar el conocimiento cientifico, identificar proble-
mas y esbozar conclusiones basadas en la evidencia (Alfabetizacion cientifica) en orden a
entender y participar de las decisiones sobre el mundo natural y los cambios provocados
por la actividad humana (Actualizacién curricular).

Cada estudiante, al finalizar el nivel de octavo afio basico, independiente del estable-
cimiento en el que se encuentre debe haber desarrollado habilidades de pensamiento pro-
pias del quehacer de la Ciencia como; resolver, calcular, analizar, debatir, aplicar, evaluar,
entre otras, y, ademas, debe comprender a esta ciencia como una actividad humana no
ajena a su contexto socio histérico.

Al mirar los resultados obtenidos, se demuestra claramente que lo propuesto por el
Curriculo nacional se logra en este caso, puesto que los estudiantes no solo logran desa-
rrollar un sinniimero de habilidades cognitivas superiores sino que, ademads, logran incor-
porar las habilidades aprendidas a diferentes contextos y lo mas importante, logran que
estas habilidades les permitan explicar fenémenos naturales, enunciar teorias, interpretar
gréficos y analizar una serie de textos cientificos como lo propone el método propio de
esta Ciencia.

Por consiguiente, cabe sefialar que la pedagogia Enlazando mundos permite cumplir
con varios objetivos trascendentales. Permite que los estudiantes dominen un contenido
cientifico en su totalidad, partiendo desde lo mas concreto y cercano a la experiencia vital
hasta abstracciones como teorias y fenémenos que no son directamente observables y, por
ende, muchisimo mds complejos.

El uso de esta pedagogia, segtin dan cuenta los resultados, permiti6, ademés, que
los estudiantes lograran utilizar el método cientifico, debido a que han desarrollado las
habilidades cognitivas necesarias para aquello, lo cual facilita que logren el fin Gltimo
propuesto curricularmente para este nivel; interrelacionar ciencia, tecnologia y sociedad,
a través de la vinculacion de los fenémenos y procesos naturales en estudio con la salud,
el medioambiente y la tecnologia (Sanchez, 2002, p. 57).

Por otro lado, cabe sefialar que, al utilizar esta pedagogia de trabajo en el aula, los
estudiantes logran relacionar la teoria con su realidad natural y cultural generandose con
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esto personas concientes y criticas de lo que ocurre a su alrededor.

Lo anterior, actualmente, no es logrado con las tradicionales metodologias de trabajo,
pues estas s6lo reproducen mas de lo mismo, la misma desigualdad entre estudiantes y
poca motivacién de estos por las Ciencias en general. Asi lo demuestran los resultados
Simce en esta area.

Es asi que, al mirar los resultados obtenidos al trabajar con esta pedagogia, no pode-
mos dejar de esperanzarnos en un futuro mejor para la escuela ptiblica mas vulnerable, ya
que nos hemos dado cuenta de que esta propuesta de trabajo logra transformacién en los
estudiantes y en los sujetos que ensefian, como resultado de sus mdltiples interacciones
solidarias (Ferrada, 2008).

Finalmente, no estd demads recalcar que esta metodologia de trabajo no solo permitié
desarrollar las habilidades cognitivas antes mencionadas sino que ademas permiti6 hacer
mas significativo el aprendizaje de las Ciencias naturales para los estudiantes, formando
en ellos un sentido critico que favorece una mejor comprension de la responsabilidad
individual y colectiva en la calidad de vida y en la proteccién y preservacién del medio
ambiente, logrando cumplir a cabalidad con el objetivo propuesto por el Curriculo nacio-
nal para estudiantes basicos de Ciencias naturales.

Recordemos que el estado propone que los estudiantes al término del periodo escolar
deben internalizar el método cientifico, entendido este como un camino de pensamiento
ordenado que le permita a los alumnos resolver situaciones problematicas (Santelices,
1989, p. 5).

El objetivo anterior no solo es logrado al trabajar con el modelo pedagégico mencio-
nado antes, sino, que ademas, al finalizar el proceso educativo los alumnos logran trans-
formarse en integrantes activos de su proceso de aprendizaje, lo cual se demuestra en el
minuto que los estudiantes logran, incluso, ser tutores de sus propios compafieros que
aprenden mas lento, lo cual queda plasmado en lo expuesto por CAMG, (RC3) “Por ejem-
plo, en una oportunidad, me tocé trabajar en un grupo con un nifio que entendia mas
rapido que los otros y que me ayudaba a explicarles a los demds.”

Lo anterior da cuenta de la presencia de un aprendizaje colaborativo en el aula, el
cual resulta potente debido a que este solo se logra cuando los estudiantes y profesores
trabajan juntos para crear el saber (Barkley et al., 2007).

Por su parte Garcia, ef al. (2007), plantea que existe trabajo colaborativo cuando, ade-
mas de la cooperacién, ayuda mutua, asuncién de responsabilidades, etc., cada persona
del grupo es capaz de analizar criticamente una actividad de la cual forma parte, obte-
niendo de este analisis elementos que le permiten mejorar no solo tareas posteriores, sino
también, y fundamentalmente, las relaciones con los demas. En correspondencia con lo
anterior, los colaboradores sefialan que hay una disminucién en la competencia entre los
estudiantes, aumentando el aprendizaje colaborativo en la tutoria entre pares (CAMG,
RC3; CACZ, RC3).

Por ultimo, en funcién de los resultados logrados, se determina que los estudiantes
desarrollan habilidades cognitivas de orden superior, trabajan con el método cientifico sin
problemas, ya que elaboran hipétesis, elaboran graficos, analizan resultados y plantean
conclusiones.

Ademas, desarrollan las actitudes propias de la Ciencia lo cual se demuestra en el
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minuto en que ellos logran desarrollar un aprendizaje colaborativo y, por si fuera poco,
desarrollan una actitud critica, solidaria y responsable frente a diferentes situaciones a las
que son expuestos.

CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION

En base a la pregunta que orienté esta investigacion: ;se desarrollan las habilidades
cientificas de orden superior al trabajar con la pedagogia Enlazando Mundos en estudian-
tes de estratos vulnerables? Se determiné que:

1. La pedagogia Enlazando mundos permite que todos los educandos que se
encuentran en la sala de clases se apropien del contenido, desarrollando, a
su vez, las habilidades cientificas de orden superior propias de las Ciencias
naturales, debido a las diversas formas de ensefiar que se proponen en la sala
de clases, las cuales encuentran correspondencia con las diversas formas de
aprender que tienen los estudiantes.

2. Los alumnos logran manejar el método cientifico propio de esta disciplina:
logran formular hipoétesis, elaborar graficos, analizar resultados, construir
conclusiones, entre otras.

3. Aumentan su bagaje de conocimiento, el cual se cimenta sobre el desarrollo de
habilidades cognitivas de orden superior, permitiendo que estos relacionen
el contenido con su realidad natural y cultural. Ademas, este aprendizaje se
caracteriza por desarrollarse a través de un trabajo colaborativo, lo cual gene-
ra lazos entre los pares y potencia el desarrollo de actitudes cientificas, tales
como, la paciencia, perseverancia y trabajo en equipo.

4. El trabajar a través de la metodologia de grupos interactivos permite revertir
situaciones de fracaso escolar y, de este modo, generar resultados positivos en
Ciencias naturales, pues los estudiantes, claramente, logran desarrollar habi-
lidades como: comprension, aplicacion, analisis e interpretacién de graficos,
sintesis y evaluacion.

5. Los estudiantes adoptan un cambio a nivel motivacional, lo cual conlleva a
una mejora en el rendimiento y en la disposicién al trabajo de aula.

Es asi, que la interrogante propuesta al inicio de la investigacion se respondié posi-
tivamente puesto que los resultados de la misma dan cuenta de que la Pedagogia Enla-
zando mundos permite desarrollar habilidades cientificas de orden superior en los estu-
diantes, quienes no solo logran desarrollar estas habilidades sino también aplicarlas a su
realidad mas cercana y significativa.
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