
Biología Pesquera 28: 23-27, 2000 ISNN Nu 0067-8767

José Constanza A. y Carinen G. Narváez C*

RESUMEN

Palabras claves: Transaniinación, Bivalvos, Ameghinoniya antigua.

ABSTRACT

Key ivords: Transaniination, Bivalves, Ameghinoniya antigua.

•Facultad de Ciencias, Universidad Católica de la Ssma. Concepción, Casilla 297, Concepción, Chile.

COMPARACIÓN DE LA ACTIVIDAD DE LAS TRANSAMINASAS 
GOT Y GPT EN AMEGHINOMYA ANTIQUA (MOLLUSCA: VENERIDAE) 

EN DOS SECTORES DE LA REGIÓN DEL BIO-BIO.

A COMPARATION OF GOT AND GPT TRANSAMINASES ACTIVITY 
IN AMEGHINOMYA ANTIQUA (MOLLUSCA: VENERIDAE) IN TWO PLA

CES OF BIO-BIO REGION.

El estudio de las transaminasas glutámico pirúvica (GPT) y glutámico oxalacética (GOT) en moluscos, se 
ha orientado específicamente a su rol en la osmorregulación, en la que proveen la mayor parte de los ami
noácidos libres que participan en estos procesos. Existen antecedentes respecto al comportamiento de es
tas enzimas frente a xenobióticos y a metales pesados, lo que provoca alteración en su funcionalidad bio
lógica.
Dado lo anterior y con el objetivo de obtener valores de línea base para la actividad de transaminasas, se 
midió la actividad GOT, GPT y Proteínas totales en Ameghinoniya antigua, proveniente una zona con ele
vada alteración antrópica y otra como zona control.
Los resultados obtenidos muestran diferencias significativas (p< 0,05), en lo que respecta a la actividad es
pecifica de GOT y GPT en hemolinfa de A. antigua, siendo mayor en B.Concepción (14,3 pmolL'g'y 32,55 
pmolL'g'), respecto a B.Coliumo (6,85 pmolL 'g 'y 2,27(polL'g ').
Los valores de proteínas totales también muestran diferencias significativas (p< 0,05)en la hemolinfa de 
A.antigua para los dos sectores, siendo en este caso mayor en B.Coliumo (24,85 gL1) que en B.Concepción 
(16,9 gL ’).
Probablemente el aumento de la actividad de las transaminasas GOT y GPT en la hemolinfa de A.anti- 
gua de B. Concepción, se deba a la pérdida en la integridad celular del hepatopáncreas, posiblemente in
ducida por contaminantes, pero se sugiere estudios posteriores para confirmar este supuesto o validar con 
ensayos en laboratorio.

In mollusk, transaminases Glutamic Piruvic (GPT) and Glutamic Oxalacetic (GOT) have an important 
function in the osmorregulatory processes, providing free aminoacids. Alterations in its functionality 
seem to be in connection with the presence of xenobiotics and heavy metáis in the environment.
In this work, we pretend to determine a base line for the transaminases activity in a bivalve mollusk. We 
determined the activity for GOT and GPT and totals proteins concentration in the edible clam Anteghi- 
noniya antigua in two places of Bio Bio Región, a polluted area and control area.
The results showed differences to specific activity in GOT (14,3 pmolL’g'1 Concepción. B.; 32,55 pmolL'g' 
Coliumo. B) and GPT (6,85 pmolL'g ', Concepción. B; 2,27 pmolL 'g 'Coliumo. B to A.antigua hemolymph. 
Totals proteins have significant differences in A.antigua for both areas, Coliumo. B (24,85 gL‘) and Con
cepción B. (16,9 gL ').
Probably, the high enzymatic activity in hemolymph is due to hepatocellular injury, induced for environ- 
mental contamination in the area.
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INTRODUCCION

MATERIALES Y METODOS

Se recolectaron sesenta individuos adultos de 
cada zona de estudio pertenecientes a Atneghi- 
nontya antiqua, mediante buceo autónomo, des
de las localidades de Punta de Parra (Lirquén) 
perteneciente a Bahía Concepción (36Q 40' 6" S; 
73° 59' 12"W) y Caleta Cocholgüe en Bahía Co- 
liumo (36° 32' S, 72° 57' W) (Fig.l).
Los individuos fueron medidos (0,01 ± 0,005 
cm) y pesados (0,01 ± 0,005 g), posteriormente 
se aclimataron durante 48 horas en acuarios de 
5,5 litros de capacidad con agua de mar filtrada 
(0,25 jim), aireación constante, fotoperíodo de 
12:12, salinidad de 0,24% y 12 grados Celcius de 
temperatura, en inanición. Durante la aclimata
ción la supervivencia fue de 100%.

Para la medición de la actividad de GOT y 
GPT, y la determinación de proteínas totales se 
extrajo un volumen de 0,5 mi de hemolinfa me
diante una punción en el corazón linfático, ade
más sé disectó la glándula digestiva, se homo- 
genizó en tampón Tris 0,1 M, pH 7,3, para pos
teriormente centrifugar a 3000 r.p.m. durante 10 
minutos a 4CC. El sobrenadante fue mantenido 
en hielo durante el análisis. Las muestras de he
molinfa y hepatopáncreas se analizaron inme
diatamente.

en los mecanismos de osmorregulación (Some
ro, 1983).

La GOT y GPT son enzimas ampliamente 
distribuidas en los organismos superiores, cuya 
mayor actividad se localiza en hígado y cora
zón. Participan en el metabolismo de los 1-ami- 
noácidos, transfiriendo un grupo a-ámino en 
un a-cetoácido, en una de las reacciones más 
importantes del metabolismo proteico (Wright, 
1995).

Se esperaría que la actividad basal de las 
transaminasas GOT y GPT fuera mayor en 
aquellas áreas que presentan un elevado impac
to antrópico; por lo tanto el objetivo general de 
este estudio fue establecer valores de línea base 
para las transaminasas GOT y GPT, en el bival
vo Anieghinontya antiqua procedente de dos sec
tores de la región del Bio-Bío: Bahía Concep
ción, zona con elevado impacto antrópico y Ba
hía Coliumo, lugar menos impactado (Carrera 
et al., 1993) respectivamente. Para ello se reali
zó una comparación de la actividad de las tran
saminasas GOT y GPT, y se determinó la con
centración de proteínas totales en la hemolinfa 
y hepatopáncreas de Anieghinontya antiqua en 
los dos sectores seleccionados.

En el último tiempo, dada la necesidad de de
tectar y evaluar el impacto de la acción antrópi- 
ca sobre los organismos del sistema acuático, se 
ha orientado la búsqueda y utilización de cam
bios fisiológicos, bioquímicos e histológicos en 
los organismos, a un nivel que permita tomar 
medidas de prevención, así como también esti
mar los efectos resultantes de las emisiones an- 
trópicas.

Estos estudios se han orientado preferente
mente a especies denominadas marcadoras o 
centinelas, que generalmente son especies en 
peligro de extinción o especies conspicuas de 
alto nivel trófico como mamíferos, aves y pe
ces. Sólo recientemente se ha dado cierto interés 
a la utilización de organismos invertebrados co
mo marcadores (Fossi, 1997).

El molusco bivalvo Anieghinontya antiqua 
(King, 1831), es una especie de gran importan
cia económica, con una amplia distribución 
geográfica, que abarca toda la costa sudameri
cana, desde el Perú hasta el estrecho de Maga
llanes (Lorenzen et al., 1978). Su habitat está res
tringido a las zonas arenosas, bajo el nivel de 
las bajas mareas. Debido a su rápido crecimien
to, esta especie es intensamente explotada. En 
la región del Bio-Bío, A. antiqua representa un 
importante recurso que es explotado en forma 
artesanal (Castilla et al., 1976).

Considerando que Bahía Concepción, pre
senta un alto impacto antrópico, derivado ma
yormente del vertimiento de residuos indus
triales líquidos, por la industria pesquera y ele
vadas concentraciones de xenobióticos y meta
les pesados como el cadmio (Carrera et 
al.,1993), se puede obtener valiosa información, 
respecto al comportamiento fisiológico de A. 
antiqua en este medio, mediante el estudio de 
marcadores moleculares de efecto subletal o 
biomarcadores.

Dentro de los biomarcadores empleados 
para demostrar alteraciones hepáticas por con
taminantes en peces y mamíferos se han utiliza
do, entre otros las transaminasas Glutámico 
Oxalacética (GOT) y Glutámico Pirúvica (GPT), 
en estudios que involucran la exposición a fe
nol, pesticidas y metales pesados (Guilhermino 
et al., 1998)

En invertebrados marinos, también se ha 
demostrado el uso de las transaminasas como 
biomarcadores de exposición a cadmio (Nar- 
vaez et al, datos no publicados). En los molus
cos estas enzimas están involucradas además
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FIGURA 1. Sitios de muestreo de los ejemplares 
adultos de Ameghinomya antiqua.
FIGURE 1. Colection places oí Ameghinomya antiqua 
adults individuáis

La actividad de GOT y GPT (n=60), es mayor en 
la hemolinfa de A. antiqua de B. Concepción 
(14,3 pmolL'g' y 32,55 pmolL'g1), en relación a 
B.Coliumo (6,85 (molL’g1 y 2,27 pmolL 'g1),
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FIGURA 2. Actividad específica de got y gpt (pmol 
L‘ g1) en hemolinfa de Ameghinomya Antiqua, en dos 
areas de la región del bio-bio (x± E.E. N=60).
FIGURE 2. Got and gpt specific activity (pmol L'1 g') 
in hemolymph of Ameghinomya antiqua, in two places 
of biobio región (x±E.E. N=60).

FIGURA 3. Actividad específica de got y gpt (pmol 
L1 g1) en hepatopancreas de Ameghinomya antiqua, en 
dos áreas de la región del bío-bío (x±E.E. N=60).
FIGURA 3. Got and gpt specific activity (pmol L1 gl) 
in digestive gland of Ameghinomya antiqua in two 
places of biobio región (x±E.E. N=60).

í ¡ 
h 
i f 
H
i 
g

_____  " ' i _________ _______ _
B COCIUMO (n^O) BCONCEPCON (n-60)

SITIOS DE MUESTRELO

Determinación de la actividad enzimática y 
concentración de proteínas totales
El análisis de Transaminasas se realizó, utili
zando el método colorimétrico de Reitman y 
Frankel (Frankel, 1970) en un Espectrofotóme- 
tro Sequoia Turner 690 UV-Visible. Este método 
utilizó como sustrato para GOT, 1-aspartato 100 
mM, y a-cetoglutarato 2 mM en tampón fosfato 
100 mM, pH 7,4. El sustrato utilizado para GPT 
consistió en dl-alanina 200 mM y a-cetoglutara
to 2 mM en tampón fosfato 100 mM, pH 7,4.
La reacción enzimática procedió a 37CC y se de
tuvo a los 30 minutos con 2,4 dinitrofenilhidazi- 
na ImM. La actividad enzimática de GOT y 
GPT, fue expresada en pmolL ’g '.

La concentración de proteínas totales fue 
determinada en hemolinfa y hepatopáncreas de 
A. antiqua, a través del método colorimétrico de 
Biuret con un kit diagnostico de Biosystem 
(COD 11500).

Los resultados obtenidos fueron .analiza
dos mediante el test estadístico t (Siegel & Cas- 
tellan 1988) usando el software STATISTICA-98 
(StatSoft 1998).
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existiendo diferencias significativas en la activi
dad específica de GOT(p= 0,0024) y GPT(p= 
0,0207respectivamente) (Fig.2).

Se observan diferencias significativas 
(p=0,0070), para la actividad especifica de GOT 
en hepatopáncreas entre los individuos perte
necientes a Bahía Concepción y Bahía Coliumo. 
También se evidencia diferencias significativas 
en la actividad especifica de GPT (p = 0,000026), 
en hepatopáncreas de Ameghinomya antiqua pa
ra los dos sectores en estudio. La actividad de 
GOT y GPT (n=60) es mayor en hepatopáncreas 
de A. antiqua de B. Concepción con relación a 
B.Coliumo (Fig .3).

Los valores de proteínas totales muestran 
diferencias significativas en la hemolinfa (p=
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0,000020) y hepatopáncreas (p=0,00001) de A. 
antiqua para los dos sectores en estudio (Fig 4), 
siendo en este caso mayor en B.Coliumo (24,85 
gL1) que en B.Concepción (16,9 gL1).

O COLIUMO (n-60) O.CONCEPCION (n.6O>

SITIOS DE MUESTREO

( I HEMOUNr, 
I------1 HEPATOPANCRE*

FIGURA 4. Concentración de proteínas totales en he- 
molinfa y hepatopancreas (gL') DE Atneghinoinya an- 
tiqua, en dos áreas de la región del bío-bío (x+E.E. 
N=60).
FIGURE 4. Total protein concentration in he- 
molymph and digestiré gland oí Ameghinoinya anti
qua in two places oí biobio región (x± E.E. N=60).

En animales superiores, el daño hepático 
crónico se caracteriza por una elevación en los 
niveles séricos de GPT por sobre los niveles de 
GOT (Racicot et al., 1974). Aunque no existe da
ta referente a este comportamiento en inverte
brados, en este estudio se observa el aumento 
de GPT sobre GOT. Esto se aprecia en la Fig. 2 
para los individuos pertenecientes a B.Concep- 
ción. En los individuos pertenecientes a B. Co- 
liumo los niveles de GOT son levemente supe
riores a los de GPT. Esto ocurre en condiciones 
de normalidad fisiológica en vertebrados (Raci
cot et al., 1974). En invertebrados se ha obser
vado un comportamiento similar (Nussetti et 
al., 1998 Kumar et al., 1997).

La alta actividad de GOT y GPT en hepato
páncreas de los individuos de A. antiqua perte
necientes a B.Concepción (Fig.3) se podría co
rrelacionar con la elevada actividad de estas en
zimas presentes en el tejido hepático de orga
nismos superiores que han sido expuestos a tó
xicos organometálicos (Racicot et al,1974), pesti
cidas (Philip & Rajasree, 1996) y metales pesa
dos, siempre a expensas de pérdida de integri
dad celular y alteración en la concentración de 
las proteínas totales (Philip & Rajasree. 1996). El 
hígado parece ser uno de los órganos blanco pa
ra el Cadmio en mamíferos, observándose un 
fuerte aumento de GPT sérica en ratas expues
tas al metal (Guilhermino et al., 1998)

Se ha descrito que el aporte energético en
tregado por las proteínas para los bivalvos co
rresponde a una mínima fracción de sus reque
rimientos (Byrne & Dietz, 1997), esto podría en
tenderse como un aporte dispensable de ener
gía. Sin embargo, las proteínas, fundamental
mente albúmina, están encargadas del trans
porte de solutos, y tienen un rol importante en 
los mecanismos de osmorregulación (Wright, 
1995). En la zona considerada más contamina
da, la concentración de proteínas totales en he- 
molinfa de A. antiqua es significativamente in
ferior a la concentración de proteínas en hemo- 
linfa de A. antiqua de la zona considerada con
trol (Fig. 5). La disminución de las proteínas to
tales se debería a la disminución de albúmina, 
traducida en daño hepático (Guilhermino et al., 
1998)

Esto se traduce en alteraciones en los meca
nismos descritos, sin dejar de considerar que el 
aporte energético, aunque sea mínimo, se verá 
afectado de igual manera.

Se sugiere como causante de la diferencia 
en los niveles de transaminasas, la mayor alte
ración antrópica existente en B. Concepción, ba-
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Se ha descrito que un valor elevado en los nive
les de transaminasas séricas es indicio de altera
ciones en los órganos en los cuales se encuen
tran abundantemente. En estudios referidos a 
teleósteos, la elevada actividad de transamina
sas indica daño tisular por exposición a pestici
das que además afectan el metabolismo de pro
teínas y carbohidratos (Sivakumari et al., 1997). 
En invertebrados también se ha utilizado la ac
tividad de transaminasas como indicadora de 
daño en tejidos (Nussetti et al., 1998, Alvarez et 
al., manuscrito en preparación). En este estudio, 
los valores de actividad enzimática de GOT y 
GPT, en hemolinfa (Fig. 2) y hepatopáncreas de 
A.antiqua (Fig.3) presentan diferencias significa
tivas para las dos zonas de estudio, siendo muy 
superiores en B.Concepción

Las diferencias observadas, en la activi
dad de GOT y GPT para las dos zonas en estu
dio, pueden ser explicadas en función de la al
teración antrópica existente en las zonas, pues
to que se ha comprobado, que existe una corre
lación positiva entre la elevada actividad de 
transaminasas séricas y ambientes poluidos. 
(Adham et al., 1997). Para A. antiqua, los valo
res obtenidos en la actividad de transaminasas 
en hemolinfa indican este posible daño, más 
evidente en la zona con mayor alteración an

trópica.
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