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RESUMEN
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ABSTRACT

EFFECT OF SPANISH AND FRENCH NETTING METHODS ON 
GROWTH AND LOSSES OF SUSPENDED CULTURED MUSSELS 
(MYTIL US PLA TENSIS D ’ORB.).
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EFECTO DEL METODO DE ENCORDADO SOBRE EL CRECIMIEN
TO Y LA PERDIDA DE MEJILLONES (MYTILUS PLATENSIS D’ORB.) 
EN CULTIVOS SUSPENDIDOS.

Growth and losses of mussels (Mytilus platensis d’Orb.) in hanging cultivation with spanish and 
french netting methods are compared. The seed was obtained from artificial net collectors and 
the experimental ropes were suspended ¡n the Golfo Nuevo (Chubut, Argentina: 64° 59" W y 42° 
46' S), on a subsuperficial long-line system for a fifteen month period (March 1988 - June 1989).

En este trabajo se estudia comparadamente el crecimiento y la pérdida de individuos de mejillones 
(Mytilus platensis d’Orb.) en cuerdas confeccionadas con las técnicas española y francesa de 
encordado para cultivos suspendidos. Los juveniles utilizados en la misma fueron obtenidos de 
colectores artificiales y las cuerdas de cultivo experimentales fueron suspendidas en el golfo 
Nuevo (Chubut, Argentina: 42° 46' S y 64° 59" W), en un sistema de «long-line» de media agua 
por un período de 15 meses (marzo de 1988 a junio de 1989). Los datos fueron estudiados a 
través de anal ¡sis de la covarianza y de tablas de contingencia a través de la prueba G. La longitud 
máxima promedio de animales, obtenida en los encordados armados según el método español fue 
significativamente mayor que el de los encordados franceses, a lo largo de todo el ciclo de culti
vo. Al principio de la experiencia las pérdidas fueron significativamente mayores en los encordados 
españoles, se igualaron hacia el mes duodécimo de cultivo y finalmente fueron significativamente 
mayores en los encordados confeccionados con la técnica francesa. La biomasa húmeda de carne 
de mejillones por metro de cuerda de cultivo se incrementa en ambos métodos de encordado 
hasta el mes duodécimo y disminuye en el décimoquinto mes; esta biomasa es siempre mayor en 
los encordados españoles. La biomasa cosechable por metro de cuerda inicial de cría depende de 
las características del desdoble, siendo en la presente experiencia máxima en el duodécimo mes 
de cultivo y mayor en los encordados franceses.
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Data were studied using analysis of covariance and contingence tables (G-test). The average 
length was significantly higher using the spanish method than in the french method. Losses were 
significantly higher at the beginnig of the experience in the spanish method, in the 12th month 
there was no difference, and were significantly higher in the french method at the end of the 
experience. The meat weth weight by rope meter increases with both methods until the 12th 
month of cultivation and decreases in the 15th month; this weight is always higher in the spanish 
method. The harvestable biomass (by meter of initial rope) is a function ofthinning out operations 
and it was maximal in the 12th month in ropes of the french method.

El cultivo del mejillón de la Patagonia 
(Mytilus plalensis d’Orb.) es una activi
dad incipiente, estando la mayor parte de 
los estudios existentes dedicados al creci
miento de los animales (Zaixso et al. 1976; 
Trancart, 1978; Bertolotti et al., 1986; 
Zaixso & Lizarralde, 1994). Existen po
cos antecedentes de comparaciones entre 
métodos de encordado, pudiéndose citar 
los trabajos de González (1973), Korringa 
(1976) y Zaixso & Bala (1993). González 
(1973) compara los sistemas francés y es
pañol de encordado en el área sur de Chi
le, bajo el punto de vista de su aplicabilidad 
y costos. Korringa (1976) analiza con de
talle las técnicas y costos del cultivo de 
mejillones en España, Francia, Italia y 
Yugoeslavia; estos dos últimos países uti
lizan técnicas de encordado semejantes a 
la denominada francesa. En Argentina, en 
una prueba de cinco meses de duración, 
se compararon en cuerdas de engorde ar
madas con los métodos español y francés 
de encordado, el crecimiento y pérdida de 
individuos de mejillón utilizando 
mejillones provenientes de bancos natu

rales (Zaixso & Bala, 1993). En el presen
te trabajo se analizan el crecimiento, pér
dida de individuos y producción de meji
llón (Mytilus platensis d’Orb.) en un ciclo 
completo de cultivo (15 meses de dura
ción), en cuerdas de cría y de engorde con
feccionadas con ambos métodos de 
encordado y juveniles provenientes de co
lectores artificiales.

Los juveniles (semilla) utilizados en la pre
sente experiencia fueron obtenidos a par
tir de colectores confeccionados con red 
anchovetera, dispuestos en el golfo San 
José (Chubut, Argentina) a finales de 1987. 
La semilla, de una longitud máxima pro
medio de 23,07 mm (s2=22,05; n=1250), 
fue encordada en cuerdas de cría de un 
metro de largo, a una densidad de 2700 
individuos por metro, empleando las téc
nicas española y francesa de encordado. 
En los encordados españoles la semilla fue 
unida a las cuerdas con el auxilio de una
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venda especial de material sintético 
(nylon). En este método a medida que los 
animales crecen separan los finos hilos de 
la venda y salen al exterior, permanecien
do unidos entre sí y a la soga central por 
sus filamentos bísales; para evitar el des
lizamiento y pérdida de los mejillones por 
el extremo de la cuerda, el peso de los ani
males se reparte a lo largo de la misma 
disponiendo palillos atravesados a distan
cias regulares (Zaixso & Diaz, 1993). En 
nuestra experiencia la separación entre 
palillos fue de 35 cm, empleándose un to
tal de 4 palillos por encordado de 1 metro 
de largo.
En los encordados franceses, también de 
1 metro de largo, la semilla se introdujo 
en una manga de algodón con un tamaño 
de malla de 5 mm; este tubo se recubrió 
externamente con una red de nylon, de 43,3 
mm de abertura de malla y 2,3 mm de diá
metro de hilo, la cual también se cerró en 
forma de tubo. La red interna de algodón 
tiene por objeto sujetar a los animales 
mientras estos se fijan entre sí; al cabo de 
unos días la malla interna se desintegra y 
los mejillones pueden salir a través de la 
malla externa, la cual a medida que los ani
males crecen queda en la parte central del 
encordado, actuando como la soga de los 
encordados españoles (Lucas, 1976; 
Zaixso & Bala, 1993). La extracción de 
mejillones de los colectores y su encordado 
implicaron unas 24 horas, durante las cua
les los animales fueron mantenidos en 
piletones con suministro de agua de mar 
convenientemente aereada; durante este 
proceso los juveniles marcan una línea de 
detención del crecimiento; esta estría 
concéntrica de crecimiento claramente 
demarcada, fue utilizada posteriormente 
para la determinación de la longitud máxi
ma inicial. Las cuerdas de cría (7 por cada 
niótodo) fueron dispuestas en la zona de
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bahía Nueva (golfo Nuevo, Chubut, Ar
gentina, 42° 46' S y 64° 59" W) en el mes 
de marzo de 1988 en un «long-line» ubi
cado a media agua de manera tal que el 
extremo inferior de cada encordado se ha
llase a 1 metro del fondo y el extremo su
perior de los mismos se encontrara en 
marea baja a unos cinco metros de la su
perficie. La separáción horizontal entre 
encordados en el «long-line» fue de 1,5 
metros. En el mes de junio de 1988, a los 
tres meses de iniciado el cultivo, se efec
tuó el desdoble o raleo de las cuerdas de 
cría, operación mediante la cual se extrae 
el mejillón de las cuerdas de cría, se lim
pia y se distribuye en varias nuevas cuer
das denominadas de engorde. Para cada 
cuerda se mantuvo el método original, re
partiendo los animales en encordados de 
engorde de 1 metro de largo, a una densi
dad de 900 individuos por metro. En el 
caso de los encordados franceses la red 
externa utilizada tenía 74,3 mm de abertu
ra de malla y 2,2 mm de diámetro de hilo. 
La razón de desdoble, es decir el número 
de cuerdas obtenidas a partir de una cuer
da de cría (Zaixso & Díaz, 1993) no fue 
igual para ambos métodos, debido a que 
el número de mejillones no fue igual en 
ambos métodos al final del período de cría, 
ya que se uniformizó el número de anima
les por metro en las cuerdas de engorde. 
Las cuerdas de engorde fueron dispues
tas, con una separación de 1,5 m entre 
ellas, en el «long-line» antes descripto. Al 
final de la etapa de cría se muestraron los 
siete encordados disponibles por método. 
En la etapa de engorde se tomaron dos 
cuerdas por método desde el comienzo del 
engorde hasta junio de 1989, durante un 
lapso de 15 meses. Sobre los encordados 
muestreados se llevaron a cabo por fecha 
los siguientes análisis y cálculos: -Pérdi- 
da de individuos: la misma fue analizada
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la longitud máxima y el peso húmedo in
dividual de la carne (fresco y escurrido 
durante 5 minutos). El peso húmedo indi
vidual promedio de carne por tipo de 
encordado y fecha fue estimado a partir 
de regresiones (modelo multiplicativo) y 
su aplicación a las longitudes medias ajus
tadas obtenidas en el análisis de la 
covarianza; como el objetivo de estas re
gresiones es la predicción del peso en fun
ción del largo, se utilizaron los cálculos 
de un modelo I siguiendo la recomenda
ción de Sokal & Rohlf (1995). La biomasa 
de carne por metro de cuerda se calculó 
como el producto del peso húmedo indi
vidual promedio de carne por el número 
de individuos por metro de cuerda, esti
mado este último a partir del promedio de 
los conteos de los individuos en los 
encordados. Dado que los errores de las 
diferentes estimaciones (número y peso) 
utilizadas no son independientes, no fue 
posible el cálculo de la propagación de 
errores, en consecuencia el valor obteni
do es una aproximación que consideramos 
aceptable ya que los errores estándard de 
las medias ajustadas y de los pesos húme
dos estimados por regresión son extrema
damente bajos. Finalmente la biomasa 
cosechable de carne expresada a partir de 
un metro de cuerda de cría se ajustó mul
tiplicando el valor obtenido por la razón 
de desdoble correspondiente.

Pérdida de individuos Las pérdidas de 
mejillones son en un principio significa
tivamente mayores (p<0,0001) en el mé
todo español, observándose al término de 
la etapa de cría un 21% de pérdidas en los 
encordados españoles y solo un 8% en los 
encordados franceses (Tabla 1).
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a partir del conteo de animales en las cuer
das muestradas y mediante sendas prue
bas de G ajustada con la corrección de 
Williams (Sokal & Rohlf, 1995). Las com
paraciones estadísticas entre encordados 
de un mismo método pudieron llevarse a 
cabo para los encordados de tres (cría) y 
seis meses (tres de engorde), lapsos para 
los que se contaba con los números inicia
les. -Variación de los porcentajes de pér
didas entre dos períodos sucesivos de la 
etapa de engorde: el mismo se estimó a 
través de un índice de pérdidas entre pe
ríodos, refiriendo el número de individuos 
encontrados en los encordados de cada uno 
de los métodos al final de un período, al 
número de individuos encontrado en los 
encordados del mismo método 
muestreados en el período anterior y 
expresándolo como porcentaje. Para cada 
método por separado se analizó la exis
tencia de asociación entre los menciona
dos índices y los meses transcurridos en 
cultivo a través de una correlación de ran
gos de Kendall; la comparación entre los 
dos métodos se llevó a cabo mediante de 
una prueba de Wilcoxon de rangos seña
lados y pares igualados (Siegel, 1979). - 
Crecimiento de los mejillones: el mismo 
fue estudiado en una submuestra de 100 
individuos por cada fecha y método, a los 
que se midió la longitud máxima al perío
do considerado (Lp) y la longitud máxima 
inicial (Li). Los valores obtenidos se exa
minaron a través de un análisis de la 
covarianza de las Lp en función de las Li. 
Dichos análisis fueron llevados a cabo pre
via comprobación de la homogeneidad de 
varianzas mediante pruebas de log-anova 
(Sokal & Rohlf, 1995). -Cálculo de la 
biomasa cosechable: en cada fecha de 
muestreo y método de encordado, se ob
tuvieron a partir de una submuestra inde
pendiente de la anterior (50 individuos),
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Método de encordado
GFrancésEspañol

1247,91 (*♦)1735714976
15433924

201,58 (♦♦)16921404
108396

58,95 (♦♦)13061089
494711

1,31 (NS)796762
10041038

15,45 (♦♦)374474
14261326

15 meses (2 cuerdas)

Individuos supervivientes

Individuos desprendidos

9 meses (2 cuerdas) 
Individuos supervivientes 

Individuos desprendidos

12 meses (2 cuerdas)

Individuos supervivientes

Individuos desprendidos

3 meses (7 cuerdas)

Individuos supervivientes

Individuos desprendidos

Number of survivors with diffierent netting methods over time (sample number of 1 m ropes between brackets) 
and G-test corresponding valúes. (NS): non significant; (**): p<0.0001).

6 meses (2 cuerdas)

Individuos supervivientes
Individuos desprendidos

Tabla 1: Número de individuos sobrevivientes por fecha de muestreo y método de encordado (entre pa
réntesis: número muestreado de cuerdas de 1 m) y valor de la prueba G correspondiente (con correción 
de Williams). (NS): no significativo; (**): p<0,0001.

de) son del 40% y 27% para el método 
español y francés respectivamente, sien
do las del método español 
significativamente mayores (p<0,0001). 
Las pérdidas en ambos métodos ya no 
presentan diferencias estadísticamente sig
nificativas en el mes 12 de cultivo (pérdi
das acumuladas de nueve meses de engor-

A los seis meses de cultivo se repite la si
tuación, con pérdidas de 22 % y 6% para 
el método español y francés respectiva
mente, siendo las pérdidas ocurridas en el 
método español significativamente mayo
res (p<0,0001) que las del francés A los 
nueve meses de cultivo, las pérdidas acu
muladas (seis meses de la etapa de engor-
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de: 57% en promedio). En el decimoquin
to mes de la experiencia las pérdidas acu
muladas son significativamente mayores 
en los encordados franceses (79%), que 
en los españoles (74%) (p<0,0001) Al 
comparar las pérdidas ocurridas en el 
método español en la etapa de cría y la 
primera etapa de engorde no se encontra
ron diferencias significativas en los por
centajes de las mismas (21 y 22% respec
tivamente; G=l,51). En el método francés 
en cambio fueron halladas diferencias al
tamente significativas (G=ll,3; p<0,001) 
entre las pérdidas en encordados de cría 
(8%) y los primeros meses de engorde 
(6%). La comparación del índice de pér
didas de cuerdas de engorde en períodos 
sucesivos mostró que en ambos métodos 
las pérdidas están correlacionadas positi
vamente (p<0,05) con el tiempo de culti
vo, variando entre 22 al 38% en las cuer-
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das españolas y del 6 al 53% en las cuer
das francesas. Una prueba de Wilcoxon 
entre métodos indicó que después de los 
seis meses de cultivo las pérdidas son ma
yores (con p=0,06) en las cuerdas france
sas que en las españolas.

Crecimiento en largo
Los análisis de la covarianza de las longi
tudes máximas al final del período consi
derado en función de las longitudes máxi
mas iniciales, indican que en ninguno de 
los casos analizados se encontraron dife
rencias significativas entre pendientes. Las 
diferencias entre medias ajustadas mues
tran que, para los tres, seis, nueve y doce 
meses de cultivo existen diferencias alta
mente significativas entre los métodos en 
el crecimiento obtenido (p<0,001); y que 
el crecimiento en los encordados españo
les es mayor que el obtenido con el méto-
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Figura 1: Longitud máxima promedio (ajustada por análisis de la covarianza) de mejillones por método de 
encordado y fecha de muestreo (cuerdas de cría y de engorde). Para cada media se indica el error estándar. 
Figure 1: Mussel average lengths (adjusted by covariance analysis) and standard errors, with different 
netting methods over time (seed and half-grown ropes).
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Biomasa cosechable por período
El peso húmedo promedio de la carne au
menta en ambos métodos hasta el mes 15 
(Fig. 2). Los incrementos son aproxima
damente semejantes a lo largo de todo el 
ciclo, si bien los valores correspondientes 
al método español son siempre más altos, 
reflejando las diferencias existentes entre 
las Lp. El peso total por metro de cuerda 
presenta una discontinuidad entre cuerdas 
de cría y engorde, debida al desdoble. En 
las cuerdas de engorde, el peso de carne 
por metro de cuerda, aumenta en ambos 
métodos de encordado hasta el mes 12 de 
cultivo, tendiendo a igualarse en los me-
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ses noveno y duodécimo del cultivo; ha
cia el mes 15 de cultivo el peso disminuye 
en ambos métodos de encordado, siendo 
esta disminución mayor en el método fran
cés (Fig. 3). El máximo peso de carne por 
metro de cuerda, obtenido en el mes 12 es 
de 3,56 Kg para los encordados españoles 
y de 3,51 Kg para los encordados france
ses. En el cálculo de la biomasa cosechable 
(referido al período considerado y por 
metro de cuerda inicial de cría), entra en 
consideración la razón de desdoble apli
cada a las cuerdas de cría. La razón de 
desdoble fue diferente para cada método 
de encordado (2,38 para los encordados 
españoles y 2,76 para los franceses) debi
do a que los números de animales rema
nentes al final del período de cría fueron 
distintos en ambos métodos, mientras que 
la etapa de engorde se comenzó con nú
meros igualados de animales. Dado que la

n : i r
3 6 9 12

Tiempo de cultivo (meses)

Métodos de encordado en cultivos de mejillón 
do francés (Fig. 1). A los quince meses de 
cultivo el crecimiento en los encordados 
españoles es significativamente mayor 
(p<0,05) que el crecimiento en los 
encordados franceses.
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Figura 2: Peso húmedo de carne promedio por método de encordado y fecha de muestreo (cuerdas de cría 
y de engorde). Se indican los errores estándar del peso estimado a partir de los largos medios ajustados por 
covarianza. Figure 2: Average meat wet weight with different netting methods over time (seed and half- 
grown ropes). Weigth standard errors, estimated by adjusted average lengths.
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razón de desdoble aplicada al método francés fue mayor, el peso de carne por metro 
inicial de cuerda en el mismo se iguala con la del método español en el sexto mes de 
cultivo y se hace mayor que éste para los meses noveno y duodécimo del ciclo. El 
máximo para ambos métodos se ubica en el duodécimo mes de cultivo: 9,69 Kg y 8,46 
Kg para los encordados franceses y españoles respectivamente. Hacia el decimoquinto

•••Español ■♦'Francés • •Cuerdas de cría
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Figura 3: Peso húmedo de carne por metro de cuerda, por método de encordado y fecha de muestreo (cuerdas de 
cría y de engorde). Figure 3: Average meat wet weight (by rope meter) with different netting methods over time 
(seed and half-grown ropes).
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Figura 4: Peso húmedo de came por metro inicial de cuerda de cría, por método de encordado y fecha de 
muestreo. Figure 4: Average meat wet weight (by initial-seed rope meter) with different netting methods 
over time.
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DISCUSION

En el presente trabajo se comparan las 
pérdidas de individuos y el crecimiento 
en largo de Mytilus platensis cultivados 
durante un lapso de quince meses usan
do los métodos español y francés de 
encordado. Los resultados obtenidos in
dican que:

El efecto positivo de la pérdida de indi
viduos sobre el crecimiento de los 
mejillones fue mencionado por Zaixso 
et al. (1978) a propósito de las experien
cias de cultivo llevadas a cabo en Puer
to Deseado (Santa Cruz, Argentina); a 
mayor número de individuos perdidos, 
la competencia por el alimento dismi-

La pérdida de animales durante el pe
ríodo de cría es mayor en los encordados 
españoles. En el período de engorde la 
pérdida acumulada es mayor en los 
encordados españoles hasta el noveno 
mes, se iguala para ambos métodos en 
el mes doce y finalmente es mayor en 
los encordados franceses en el mes quin
ce. ii. El crecimiento en longitud es 
siempre mayor en los encordados espa
ñoles. iii. La estimación de la biomasa 
de carne por metro de encordado indica 
que ésta es mayor en las cuerdas espa
ñolas. iv. Cuando se considera la razón 
de desdoble en la estimación de la 
biomasa cosechable de carne por metro 
de encordado inicial, se obtiene que en 
el momento en que esta es máxima (no
veno y duodécimo meses del ciclo), los 
encordados franceses dan mejores resul
tados que los españoles.
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nuye en las cuerdas permitiendo un me
jor crecimiento de los individuos restan
tes; constituyendo el aumento del creci
miento por raleo de ejemplares uno de 
los fundamentos, en el cultivo de 
mejillones en Galicia, de la práctica del 
desdoble sobre las cuerdas de cría 
(Korringa, 1976; Figueras, 1979; Zaixso 
& Díaz, 1993). Zaixso & Bala (1993), 
comparando los métodos español y fran
cés de encordado, no encuentran dife
rencias en la pérdida de animales al fi
nal de un período de engorde de cinco 
meses, pero encuentran en cambio di
ferencias significativas entre los méto
dos en el incremento en largo de las 
valvas, las que en ese caso serían inde
pendientes del efecto de raleo. González 
(1973) señala que en el método español 
de encordado hay una mayor pérdida de 
animales que en el francés durante las 
operaciones de encordado o durante la 
manipulación o extracción de las cuer
das del agua, dado que comúnmente se 
pierde semilla a través de la venda de 
encordado español. Las diferencias en
contradas en este trabajo respecto de la 
pérdida de animales, se adecúan parcial
mente a las observaciones hechas en los 
mencionados estudios. Tanto en el pe
ríodo de cría, como en la etapa inicial 
del período de engorde (contrastables 
estadísticamente), las pérdidas son ma
yores en los encordados españoles que 
en los franceses; sin embargo estos des
prendimientos no provienen, como su
giere González (1973) de la pérdida de 
los animales a través de las vendas du
rante el encordado, manipulaciones va
rias o transporte hasta el mar, ya que 
estos aspectos estuvieron cuidadosa
mente controlados en nuestra prueba, 
sino que tiene lugar una vez que las cuer
das de cultivo se hallan instaladas en el
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mes de cultivo la biomasa cosechable vuel
ve a ser menor para el método francés.
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mejillones salgan al exterior sin haber
se acostumbrado a las nuevas condicio
nes lumínicas y tiendan a movilizarse 
más, aumentando su probabilidad de 
desprendimiento de los encordados. 
Heritage (1983) señala que el despren
dimiento de mejillones en cultivo es 
mayor en primavera y verano, relacio
nándolo con el rápido incremento de 
talla y peso de los mismos. Hernández 
& Becerra (1997) indican la existencia 
en Aulacomya atra de una relación 
curvilineal entre la fuerza de fijación 
bisal y la talla de los animales, con un 
máximo que dependería del peso de los 
individuos y sugieren que la pérdida de 
fuerza de adhesión a partir de un cierto 
tamaño es el motivo del desprendimien
to de los ejemplares más grandes en los 
encordados de cultivo. En nuestra ex
periencia el índice de pérdidas aumenta 
en forma constante a partir del sexto 
mes, en tanto la tasa de crecimiento del 
cuerpo es uniforme, lo que sugiere que, 
al menos parte de los desprendimientos 
observados podrían deberse al incre
mento de la talla de los animales; por 
otra parte, al no evidenciarse cambios 
en el aumento del índice de pérdidas 
para las tallas mayores, no puede con
firmarse para mejillón la existencia de 
un máximo en la capacidad de fijación 
relacionado con la talla. González 
(1973) señala que los encordados fran
ceses, son más estructurados que los es
pañoles, o sea que el conjunto de 
mejillones, redes y filamentos bísales es 
más resistente y permite la manipulación 
de cuerdas con menores desprendimien
tos. Del análisis de los índices de pérdi
das entre períodos sucesivos se despren
de que las pérdidas en la etapa de en
gorde son más importantes en los 
encordados franceses que en los espa-
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agua. Estando los encordados en el agua, 
algunos de los animales comienzan a fi
jarse entre ellos o a las sogas o redes. 
Una parte de ellos permanece suelta o 
se vuelve a desprender; esta fracción 
atraviesa las redes o vendas y se 
reacomoda de una manera tal que facili
ta la alimentación y el crecimiento, con 
el extremo posterior de las valvas hacia 
la parte exterior del conglomerado. En 
adición, los animales ubicados en la par
te externa del encordado, pueden movi
lizarse sobre éste con la ayuda del pie, 
para luego fijarse en otro sitio. Pruebas 
llevadas a cabo en laboratorio con dife
rentes especies de mitílidos indican que 
el proceso de fijación-desprendimiento- 
movilización es sumamente dinámico y 
continuo, particularmente en los indivi
duos juveniles (Zaixso et al., 1978; 
Bruzone, 1982; Hernández & Becerra, 
1997). Andreu (1960 y 1976) señala que 
la migración de los individuos en las 
cuerdas de cultivo responde a las con
diciones luminosas a las cuales estos se 
encontraban habituados antes de las ope
raciones (encordado y desdoble) que 
dieron lugar al cambio. Nuestras obser
vaciones respaldan este punto de vista 
dado que se ha constatado en repetidas 
oportunidades la migración de indivi
duos hacia el extremo superior de los 
encordados, circunstancia que es parti
cularmente obvia cuando, como en nues
tra experiencia, se llevó a cabo el conteo 
de individuos por segmento de 
encordado. Se ha observado por otra 
parte en las cuerdas dispuestas en el mar, 
que los mejillones de los encordados es
pañoles, tienden a atravesar las vendas 
antes que los individuos de los 
encordados franceses atraviesen sus re
des. En estas circunstancias es posible 
que en los encordados españoles los
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la biomasa cosechable expresada por 
metro de cuerda inicial (cuerdas de cría) 
puede ser superior a la biomasa expre
sada como biomasa de carne por metro 
de cuerda. Esto se debe a que la primera 
forma de expresión incluye en su cál
culo a la razón de desdoble empleada 
en el armado de las cuerdas de engorde. 
En consecuencia este valor constituye 
un indicador de la producción final en 
un long-line o batea que implique des
doble. En otros trabajos, como el de 
Zaixso & Bala (1983), el análisis se re
fiere exclusivamente al período de en
gorde o a cultivos sin modalidad de des
doble, por lo que es válido referir los 
resultados directamente a metro de cuer
da. Los efectos del desdoble sobre la 
producción debido al aumento del cre
cimiento y de la supervivencia han sido 
señalados repetidamente (Korringa, 
1976; Masón, 1976; Zaixso & Díaz, 
1983, Ceccherelli & Barboni, 1983); 
pero su efecto más importante y obvio 
sobre la producción lo constituye la 
multiplicación de cuerdas por desdoble. 
A partir de los resultados obtenidos en 
el presente trabajo un cálculo aproxima
do llevado a cabo sobre 200 cuerdas ini
ciales de cría de 8 m de largo sobre 12 
meses de cultivo (correspondiente a 476 
cuerdas de engorde en el método espa
ñol y 552 en el francés) da por resulta
do una biomasa cosechable de 15,7 Tm 
para el método francés y de 13,5 Tm para 
el método español. La conveniencia eco
nómica y facilidad de implementación 
de los métodos de encordado estudia
dos ha sido considerada en González 
(1973) y reseñada en Zaixso & Bala 
(1993); estos últimos consideran que, 
en líneas generales ambos métodos tie
nen un costo semejante con variaciones 
menores debidas al país y a los materia-
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ñoles a partir del sexto mes de cultivo; 
esto posiblemente se deba a los palillos 
de madera propios de este último méto
do, los que ayudan a sostener el conjun
to de mejillones repartiéndo su peso so
bre tramos cortos de la soga; este aspecto 
ha sido indicado entre otros por Figueras 
(1979), Mariño et al. (1982) y Zaixso & 
Díaz (1993). Zaixso y Lizarralde (1994) 
analizando los efectos del tamaño de 
malla en encordados franceses encuen
tran que la menor pérdida de individuos 
por la mayor retención de individuos 
dentro de los tubos de red de menor ta
maño de malla podría relacionarse con 
el menor crecimiento observado en los 
mismos. Una mayor retención estaría en 
ese caso, relacionada también con la po
sibilidad de lesiones en el borde de los 
lóbulos del manto y una mayor tasa de 
individuos con crecimiento deficiente. 
Ya sea por una menor competición por 
el alimento en los encordados españo
les debida a la mayor pérdida inicial de 
individuos, o por la retención demora
da de los animales en los encordados 
franceses, o por ambas razones, el cre
cimiento en los encordados españoles 
es mayor que el obtenido en los france
ses. Las diferencias de tamaño entre 
métodos observadas durante el período 
de engorde se originaron en el período 
de cría, siendo semejantes los incremen
tos de longitud para ambos métodos 
durante todo el período de engorde. 
Hacia el final del período de cultivo se 
verificó un aumento en las pérdidas en 
el método francés, el cual podría rela
cionarse con la correspondiente dismi
nución de la diferencia en longitudes 
con el método español. Respecto de la 
producción de carne resulta interesante 
constatar que, en sistemas de cultivo con 
modalidad de desdoble como el usado,
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