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RESUMEN
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ABSTRACT
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INTRODUCCION

DIFFERENTIAL RECRUITMENT OF MYTILID SPAT ON ARTIFICIAL 
COLLECTORS IN CHUBUT, ARGENTINA

CAPTACION DE MITILIDOS EN DIFERENTES TIPOS DE 
COLECTORES ARTIFICIALES EN CHUBUT, ARGENTINA

de abastecimiento del mercado interno ha sido 
señalado con anterioridad (Zaixso, 1980). El 
primer paso para la implementación del cultivo 
de estos mitílidos, es la obtención de semilla 
(post-larvas) en cantidad suficiente para abas­
tecer empresas económicamente rentables. En 
aquellos países donde se practican cultivos de

Los mitílidos, en particular el mejillón (Mytilus 
platensis d'Orb.) y la cholga (Aulacomya aterater 
Molina), son mariscos ampliamente aceptados 
por los consumidores de Argentina. El cultivo 
de estos mitílidos como una forma más eficiente
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En el presente trabajo se compara la eficiencia de diferentes tipos de colectores artificiales en la captación de juveniles de 
mejillón (Mytilus platensis d'Orb.) y de cholga (Aulacomya ater ater Molina). Fueron utilizados cuatro tipos de colectores de 
un metro de largo: 1) red abierta de 11,02 mm de malla y 0,30 m de ancho; 2) red semirrígida de polietileno de 8,46 mm de 
malla, de 0,12 m de ancho; 3) cuerda de red trenzada, de 11,02 mm de malla; 4) cuerda de red trenzada, de 40 mm de malla. 
Los colectores fueron dispuestos en un long-line a tres profundidades diferentes: 3, 5 y 7 m de la superficie. Los mismos 
permanecieron 3 meses en el agua (octubre de 1984 a enero de 1985) en la localidad de San Román (golfo de San José, Chubut, 
Argentina). Se encontró que los diferentes tipos de colectores captan 6,4 veces más cholgas que mejillones. Para ambas 
especies se halló que el número de individuos captados no está relacionado con la profundidad. Asimismo, se encontró que 
el número de individuos captados fuesignificativamente mayor (p<0,001) en las redes abiertasque en las trenzadas. Las redes 
abiertas entre sí y las trenzadas entre sí no presentaron diferencias estadísticamente significativas respecto del número de 
individuos captados.

In the present study we compare the recruitment of Mytilus platensis d'Orb. and Aulacomya aterater Molina in four types of 
artificial substrata. The collector types used, of 1 m length, were: (1) nets of 11.02 mm of mesh size, cut into strips of 0.30 m 
in width; (2) nets of semi-rigid polyethylene with 8.46 mm mesh size, 0.12 m in width; (3) ropes of braided net strips, 0.30 m 
wideeachand 11.02 mm of mesh size; (4) ropes of braided net strips, 0.10 m wideeachand 40 mm mesh size. The collectors 
were immersed for 3 months between October 1984 and January 1985. A long-line was used to hang the collectors, at three 
different depths: 3,5 and 7 m, in San Román (San José Gulf, Chubut, Argentina). In all collector types the recruitment of A. 
ater n/crwas6.4 times higherthanthatofM.p/nh’nsís. Inbothspeciesstatisticalanalysisshowed thatsettlementon theartificial 
collectors was not affected by depth. The number of recruited individuáis was significantly higher (p<0.001) in the open 
meshes than in the braided ones. There were no differences within open or braid nets.
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MATERIAL Y METODOS

La experiencia fue organizada para cada espe­
cie captada (Mytilus platensis y Aulacotnya ater 
ater) como un diseño factorial (4x3), correspon­
diente a los siguientes factores: tipo de colector 
y profundidad de colocación.

Se utilizaron cuatro tipos de colectores: 
a. Red de polipropileno negro en paños abiertos 
de 0,30 m de ancho, 11,02 mm de abertura de 
malla y 0,70 mm de diámetro de hilo (Red A).

mejillón a gran escala, la provisión de semilla se 
basa en su recolección de sustratos naturales 
(intermareales o submareales), o en su capta­
ción sobre sustratos artificiales.

Numerosos materiales y tipos de colectores 
han sido usados con grado variable de éxito 
para obtener semilla de mejillón a escala comer­
cial, incluyendo entre los mismos: ramas (Ló­
pez, 1983); postes de madera (Korringa, 1976; 
Ross, 1982); sogas de esparto (Korringa, 1976); 
sogas de fibra de coco (Korringa, 1976; 
Dardignac-Corbeil, 1979 y 1991) o confecciona­
das con materiales sintéticos (Korringa 1976; 
Tortell, 1976; Incze & Lutz, 1980; Myrand & 
Bastien, 1985) y redes semirrígidas de polietileno 
de diferentes aberturas de malla (Incze & Lutz, 
1980).

En nuestra región la provisión de semilla de 
mitílidos por recolección, de lo que natural­
mente se recluta en bancos costeros, no ha resul­
tado ser lo suficientemente previsible en cada 
temporada como para asegurar la continuidad 
deuncultivoa escala comercial. Por este motivo 
es deseable el desarrollo de un tipo de colector 
que capte en forma eficiente juveniles de estas 
especies. En el golfo San José (Chubut) se hicie­
ron anteriormente dos trabajos de captación de 
semillas de mitílidos; el primero fue realizado 
por Trancart (1978) quien utilizó soga de espar­
to como material colector, sin obtener buenos 
resultados, y en el segundo, de Ruzzante & 
Guerrero (1984), se estudiaron las variaciones 
mensuales en el número de individuos de me­
jillón y cholga asentados sobre colectores con­
feccionados con monofilamento de polietileno 
en bolsas de malla fina.

El objetivo del presente trabajo fue compa­
rar la eficiencia en la captación de juveniles de 
mejillón (Mytilus platensis) y cholga (Aulacomya 
rtterrtter)decolectoresartificialesdemalla abierta 
y trenzados, dispuestos a diferentes profundi­
dades.

c. Cuerda de polipropileno negro confecciona­
da con dos paños de red trenzados, de 0,30 m de 
ancho cada uno, de 11,02 mm de abertura de 
malla y 0,70 mm de diámetro de hilo (Cuerda 
A).

d. Cuerda de polietileno blanco confeccionada 
con tres paños de red trenzados, de 0,10 m de 
ancho cada uno, de 40,00 mm de abertura de 
malla y 1,70 mm de diámetro de hilo (Cuerda 
B).

b. Red semirrígida (polietileno amarillo) de0,12 
m de ancho y 8,46 mm de abertura de malla 
(Red B).

La longitud de los colectores fue en todos los 
casos de 1 metro. Cada tipo de colector contó 
con cuatro réplicas, conformando un total de 48 
colectores; cada grupo de réplicas fue dispuesto 
a tres profundidades: 3,5 y 7 m de la superficie 
del mar.

El conjunto fue dispuesto en un long-line 
convenientemente boyado y fondeado en octu­
bre de 1984 en la costa norte del golfo San José 
en la localidad de fondeadero San Román (Ar­
gentina, prov. del Chubut, Lat. 42°15' S, Long. 
64° 14' W). La profundidad en el sitio de trabajo 
es de 9 m en marea baja y presenta una diferen­
cia de unos 6 metros entre mareas altas y bajas.

Los colectores fueron extraídos en enero de 
1985, luego de meses de inmersión, tomándose 
una muestra de los individuos captados en los 
10 cm centrales de cada uno. Esta muestra fue 
fijada en alcohol 70° y analizada en el laborato­
rio donde se separaron bajo lupa binocular los 
juveniles captados por especie (M. platensis y A. 
ater ater), contabilizándose su número. Los indi­
viduos de talla menor de 300 |im fueron consi­
derados como indeterminados, dada la dificul­
tad de su determinación específica. El número 
de individuos indiferenciados no superó en 
ninguna muestra el 5% del total.

Los individuos clasificados fueron medidos 
con la ayuda de un ocular micrométrico, consi­
derándose el total de la muestra o bien una 
fracción de la misma, obtenida con un sub-



Captación de niitílidos en colectores 15

RESULTADOS

Eficiencia de captación

Cuerda BRed B Cuerda AProfundidad Red A

3 m

5 m

7 m

El número de individuos que fueron captados 
por especie, material colector y profundidad es 
indicado en la Tabla 1; los resultados del análi­
sis de la varianza factorial para ambas especies 
se indican en la Tabla 2.

La descomposición ortogonal de la suma de 
cuadrados y grados de libertad se llevó a cabo 
solamente con el efecto debido al tipo de colec­
tor. Para el otro efecto o la interacción la des­
composición no fue necesaria ya que sus sumas 
de cuadrados no resultaron ser significativas 
aún cuando se les asignara un único grado de 
libertad.

Se comprobó que el número de cholgas cap­
tadas sobre los distintos colectores fue en pro-

Tabla 1: Número de individuos de mejillón (meji) y cholga (chol), captados por tipo de colector en los 10 
cm centrales de cada réplica. Red A: red fina abierta; Red B: red semirrígida; cuerda A: cuerda de red fina 
trenzada; cuerda B: cuerda de red gruesa trenzada. Las letras minúsculas indican las réplicas.
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1.584
1.326
117
34

1.346
1.649

403
5.582
6.669
16.325
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56

4.997
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1.372
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1.148
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163
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304
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1.653
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88

chol
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a 
b 
c 
d
a 
b 
c 
d
a 
b 
c 
d

meji 
151 
933 
127 
377

chol
895

4.802
578

3.162

meji 
881 
759 
509 
387

chol
6.108
3.502
4.290
2.046

meji
72
34
100
27

meji 
98 
20 
84 
331

muestreador de tipo Cushing modificado, cuan­
do era muy numerosa.

Para cada especie por separado, el número 
de individuos fue transformado (Y' = In Y) y 
analizado mediante un diseño factorial de dos 
factores (tipo de colector y profundidad), con 
descomposición ortogonal de las sumas de cua­
drados (Lison, 1976).

Previamente a estos análisis se llevó a cabo 
una prueba de log-ANOVA (Sokal & Rohlf, 
1981), comprobándose que las varianzas de los 
distintos grupos eran homogéneas.

medio unas 6,4 veces más alto que el número de 
mejillones.

Para ambas especies y en todos los tipos de 
colector, no se observaron diferencias significa­
tivas entre el número de individuos captados 
en las diferentes profundidades utilizadas en la 
prueba. Se encontraron en cambio, diferencias 
altamente significativas (p<0,001) en el número 
de individuos captados por los diferentes tipos 
de colector. En consideración a la ausencia de 
interacciones significativas se concluye que tanto 
el mejillón como la cholga, e independiente­
mente de la profundidad que se considere, se 
comportan de igual manera respecto de su re­
clutamiento sobre los colectores.

La descomposición ortogonal de la suma de 
cuadrados y grados de libertad correspondien­
te al efecto debido al tipo de colector demostró 
que el número de individuos captados sobre las 
redes abiertas es significativamente mayor 
(p<0,001) que el número de individuos capta­
dos sobre las cuerdas de red trenzadas. En el 
caso de los mejillones, las redes abiertas capta­
ron 5,6 veces más individuos que las redes 
trenzadas, en tanto que para las cholgas el nú­
mero de individuos reclutados fue 8,2 veces 
superior.

Para ambas especies no fueron encontradas 
diferencias significativas en el número de indi­
viduos hallados sobre los dos tipos de colector 
de red abierta; por su parte el reclutamiento en 
los 2 tipos de colectores de redes trenzadas 
tampoco presentó diferencias significativas.
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G.L. Suma cuadrados Cuadrado medio F

(b) Aulacomya ater

mejillón cholga
colector

NN

1.262,61 8.4321.645,79 1.212red A

4.9001.152 1.087,241.295,83red B

3.980591 1.244,22cuerda A 1.739,97

2.0131.304,366612.391,64cuerda B

Distribución de tallas

Tabla 2: Análisis de la varianza factorial, para cada especie de mitílido, del efecto del tipo de colector y la profundidad 
sobre el número de individuos captados (datos transformados, Y'= In Y). Descomposición ortogonal del efecto tipo de 
colector. •*: altamente significativo (p<0,001); NS: no significativo.

Tabla 3: Distribución de tallas por especie y tipo de colector. Se indica la talla promedio del total de individuos (en 
pin) y el número de individuos considerado (N). Red A: red fina abierta; Red B: red semirrígida; cuerda A: cuerda 
de red fina trenzada; cuerda B: cuerda de red gruesa trenzada.

Talla 
promedio

muestra todos los individuos provenientes del 
mismo tipo de colector, sin distinguir entre pro­
fundidades. En la Tabla 3 se indican para cada 
especie y tipo de colector por separado, el prome­
dio general de la distribución de tallas (en pm) y

Talla 
promedio

Colectores (C)
1. Entre redes
2. Entre cuerdas
3. Redes vs cuerdas 

Profundidad (P) 
Interacción C x P
Error

Colectores(C)
1. Entre redes
2. Entre cuerdas
3. Redes vs cuerdas 

Profundidad (P) 
Interacción C x P
Error

3
1
1
1
2
6

36

3
1
1
1
2
6

36

51,9597
3,1647
0,7235

48,0715
2,3857
4,1336

67,9836

41,5291
1,3082
4,0476

36,1733
2,3697
1,3091

41,0639

17,3199
3,1647
0,7235

48,0715
1,1929
0,6889
1,8884

13,8430
13082 
4,0476 

36,1733
1,1849 
0,2182 
1,1407

9,172”
1,676 NS
0,383 NS

25,456 *»
0,632 NS
0365 NS

12,136 ••
1,147 NS
3,548 NS

31,711 ”
1,039 NS
0,191 NS

(a) Mytilus platensis
Fuente de variación

Las distribuciones de tallas, agrupadas por espe­
cie y por tipo de colector, se indican en las figuras 
1 y 2. Para este análisis se reunieron en una única
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red Bred A

cuerda Bcuerda A

T!iIlTIIII11!!11 
1375 2275 3175 4075 4975 5875 «775

talla (p)

el número de individuos analizados.
Puede observarse que al final de los tres 

meses de inmersión, las tallas promedio de los 
mejillones en cada tipo de colector son mayores

que las tallas promedio que alcanzan las cholgas. 
Igualmente se observa una mayor dispersión 
de tallas para mejillones que para cholgas (Figs. 
1 y 2, Tabla 3).

1’ ' 1 I 1I’r’’’ 
1375 2275 3175 4075 4975 5875 6775

talla (p)

Figura 1: Distribución de tallas de mejillón (Mytilus platetisis) en los distintos tipos de colectores. Red A: red fina abierta; 
red B: red semirrígida; cuerda A: cuerda de red fina trenzada; cuerda B: cuerda de red gruesa trenzada.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES
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475

Los colectores de red abierta (paños de red fina 
y red semirrígida), son marcadamente más efi­
cientes que las cuerdas confeccionadas con re­
des trenzadas, captando en igual tiempo 5,6 
veces más ejemplares de mejillón y 8,2 veces 
más de cholga.

Este comportamiento de los plantígrados de

0 
§ 
3

<Í5

B 
§ 
B

§ 
§ 
B
5

mejillón y cholga respecto del tipo de colector 
puede deberse a la morfología general de los 
colectores o a la atracción química o cromática 
del material utilizado en los mismos. Estos dos 
últimos aspectos entendemos se pueden des­
cartar ya que tanto en los colectores de red 
abierta, como en los colectores de cuerdas, estu­
vieron representados los colores claros y oscu­
ros y también los dos tipos de materiales utiliza­
dos, no detectándose diferencia significativa

o L^-L
475

•s 
§ 
i

0
475

0 J-r-L 

4752275 3175 4075 4975 475 1375 2275 3175
talla (y) talla (fi)

Figura 2: Distribución de tallas de cholga (Aulacoinya a tcr ater) en los distintos tipos de colectores. Red A: red fina abierta; 
red B: red semirrígida; cuerda A: cuerda de red fina trenzada; cuerda B: cuerda de red gruesa trenzada.

2275 3175
talla (H)

2275 3175

talla (p)
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Las tallas de plantígrados de Mytilns encon­
tradas sobre los colectores de la presente prue­
ba, son mayores a las indicadas por Bayne (1964) 
para los sustratos corrientes de fijación prima­
ria; pero por otra parte, Seed (1969) encuentra 
sobre sustratos algales más estables, como los 
talos del alga Corallina, tallas equivalentes a las 
aquí halladas.

La profundidad ha sido indicada por algu­
nos autores como factor determinante de la 
cantidad de individuos de Mytilus edulis capta­
dos sobre colectores artificiales (Loo & 
Rosenberg, 1983; Incze & Lutz, 1980; Newell el 
al., 1991). En la presente experiencia, y dentro 
del rango de profundidades analizado, que va 
de tres a siete metros de la superficie, los valores 
de captación obtenidos señalan que el número 
de individuos de mejillón y/o de cholga asen­
tados en los diferentes colectores no presenta 
relación con este factor. Tales resultados no 
descartan la posibilidad de que la extensión del 
rango de profundidades hacia la superficie o 
hacia mayores profundidades permita recono­
cer un efecto significativo de este factor sobre el 
reclutamiento en colectores artificiales.

El número de plantígrados de cholga 
reclutado sobre los distintos tipos de colectores 
utilizados es significativamente superior al de 

en promedio unas 6,4 veces 
mayor. Esta diferencia puede deberse a una 
mayor afinidad de la cholga por los colectores 
utilizados o a un mayor número de larvas de 
cholga en condiciones de asentarse durante el 
período en que se desarrolló la prueba.

Respecto de la primera posibilidad no pode­
mos emitir opinión, ya que carecemos de datos 
sobre densidad de larvas en el agua para las 
mismas fechas del estudio. Sin embargo, los 
resultados obtenidos con tipos de colectores tan 
diversos no permiten suponer un comporta­
miento diferencial de las especies respecto de 
los mismos. Sobre la segunda posibilidad men­
cionada, la misma puede deberse a un desfase 
en los tiempos de reclutamiento de mejillón y 
cholga o bien a que el conjunto de individuos 
reproductivos de cholga o su fertilidad superan 
a los del mejillón. Lizarralde (datos no publica­
dos) ha encontrado para colectores dispuestos 
mensualmente en el golfo San José que los picos 
de reclutamiento de cholga y mejillón son sin­
crónicos y que para igual período del año que en 
la presente prueba (octubre a enero), el número

entre los colectores trenzados entre sí o entre los 
abiertos entre sí. Es entonces muy probable que 
las diferencias observadas se relacionen direc­
tamente con la estructura general de los colecto­
res (redes abiertas o cuerdas).

De Blok & Geelen (1958), Bayne (1964; 1976) 
y Seed (1969,1976) señalan que los plantígrados 
tempranos de mejillones prefieren los sustratos 
filamentosos, tales como algas e hidrozoos; lue­
go esta preferencia cambia en los plantígrados 
tardíos a favor de sustratos más estables como 
los asociados a los bancos de adultos; los anima­
les se sueltan del sustrato filamentoso, son 
resuspendidos en el plancton y finalmente se 
asientan en los bancos de adultos o en nuevas 
superficies a colonizar. Se ha denominado fija­
ción primaria a la que tiene lugar sobre sustratos 
filamentosos y secundaria a la que ocurre sobre 
los bancos de adultos (Bayne, 1964; Seed, 1969, 
1976).

Los estudios llevados a cabo sobre el asenta­
miento de plantígrados en condiciones natura­
les y experimentales señalan que las caracterís­
ticas que hacen a un sustrato adecuado a la 
fijación estarían relacionadas fundamentalmen­
te con su conformación general. Seed (1969) 
indica que algas más gruesas como Corallina 
pueden satisfacer los requerimientos de estabi­
lidad de los juveniles durante un período más mejillón, siendo 
prolongado que las algas filamentosas. Maas 
Geesteranus (1942, según Seed, 1976) observa 
que los plantígrados tardíos se fijan en todos los 
tipos de sustratos si los mismos son ásperos o 
presentan discontinuidades; los sustratos lisos 
son evitados para la fijación (Davies, 1974).

Según Cancino y Becerra (1978), Tomicic 
(1966) habría señalado una prefijación larvaria 
en Aulacoinya ater, previa a la definitiva, la cual 
requeriría para llevarse a cabo de sustratos 
filamentosos.

Las anteriores consideraciones parecerían 
indicar una posible relación entre morfología 
del sustrato de reclutamiento y el modo en que 
el agua portadora de larvas circula sobre o a 
través del mismo; un sustrato capaz de reducir 
el flujo de agua por aumento de rozamiento y 
turbulencia, permitiría una mayor probabili­
dad de contacto entre las larvas y la superficie 
de fijación, favoreciendo el asentamiento de las 
mismas. Tales características podrían darse en 
nuestro ensayo con mayor intensidad en el tipo 
de colector de malla abierta que en el de cuerda.
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