
Biología Pesquera 19: 39-47, 1990 ISSN N° 0067 - 8767

RESUMEN

Palabras claves: Peces, ciclo reproductivo. maduración orática, atresia.

ABSTRACT
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INTRODUCCION

La “pescadilla de red, Macrodon ancylodon, es 
un sciaenido demersal costero que se distribuye 
en la costa atlántica de América del Sur, desde 
Venezuela hasta Bahía Blanca (Argentina) (Jar- 
dim, 1973; Cordo, 1986).

En América del Sur presenta una gran im
portancia comercial, constituyendo en Guyana el 
18% de la captura demersal, y en el sur de Brasil 
una de las especies de mayor importancia comer
cial (CARPAS, 1964;Tanj¡, 1974).

En el Uruguay constituyó el recurso de una 
pesquería artesanal de tipo zafral, en la cual utili
zaba la red de playa. Dicha pesquería fue prohibi
da en el año 1981 por incidir negativamente en 
los juveniles de “corvina blanca”, Micropogonias 
furnieri, segundo recurso en importancia en las 
pesquerías uruguayas (Nión, 1985).

Actualmente los pocos puestos de pesca ar
tesanal que quedan en las costas de Montevideo 
realizan dicha pesquería utilizando como arte de 
pesca la red de enmalle.

En Brasil, Yamaguti (1967) y en Argentina,

’Proyecto "Gatneiogénesis de Sciaenidos" Programa Ciencias del Mar URU/82/009, /’vt di NESCO. 1982-1984.
**Departamento de Biología Celular. Facultad de Humanidades y Ciencias. Universidad de la República Oriental del 
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The annual cycle of ovary maturation was siudies in 150 females of Macrodon ancylodon (Bloch & Schneider. 1801) (Teleostei: 
Sciaenidae) recollected from april 1982 to april 1983. in the Coastal water of the La Plata River. off Montevideo. Uruguay.

The histological analysis was with standard hemaioxjline eosine technique and peryodic acid Schiff hcmatoxiline method. 
with 5-10 micron sections. In addition. the gonadosomatic Índex was calculated for each individual. The annual cycle of ovary 
maturation in M. ancylodon showed a cycle of.six stages: rccovery. maturing. mature. hydratcd. partially spent and regressive 
spenl stage. The spawning was with a fractionated patiern and a ovarían synchronic maturing proccess. The breeding scason for 
M. ancylodon extended from november (middlc spring) to february (late summer) with máximum activity in december (middle 
summer).

Se estudió el ciclo anual de los estadios de maduración de los ovarios de la "pescadilla de red”, Macrodon ancylodon (Teleostei: 
Scianidae) en muestra de 150 hembras adultas colectadas en el Rio de La Plata frente a la costa de Montevideo. Uruguay, desde 
abril de 1982 a abril de 1983.

El análisis histológico se realizó con técnicas de hcmatoxilina-cosina y de hematoxilina Schiff. en cortes de 5-10 micrones. 
Ademas, para cada ejemplar se calculó el índice gonadosomático.

El ciclo anual de maduración de los ovarios de M. ancylodon indicó una secuencia de seis estadios: recuperación, madura
ción. maduro, hidratado, desovado parcial y desovado regresivo. El desove fue fraccionado y la maduración ovocitaria corres
pondió al tipo sincrónica. La época de desove se extendió desde noviembre hasta fines de enero, con un máximo de actividad en 
diciembre.

CICLO HISTOLOGICO DEL OVARIO DE MACRODON ANCYLODON 
(BLOCH & SCHNEIDER, 1801) (TELEOSTEI): SCIAENIDAE)*

HISTOLOGICAL CYCLE OF THE OVARY OF MACRODON ANCYLODON 
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Peso de la gónada
x 1001GS

Peso total del ejemplar

IN

MATERIALES Y METODOS

Cordo (1986) han encarado estudios reproducti
vos desde el punto de vista poblacional en base a 
la morfología gonadal externa.

En Uruguay se han realizado estudios sobre 
la espermatogénesis (lannino, 1983), la ovogéne
sis (Vizziano, 1983) y la histología gonadal feme
nina (Vizziano & Berois, 1990), en esta especie.

Las gónadas de los peces sufren variaciones 
cíclicas en concordancia con las épocas del año y 
con los cambios ambientales. Tales variaciones 
pueden ser determinadas macroscópicamente, 
pero para un estudio exhaustivo se hace necesa
rio el empleo de la histología, la cual en correla
ción con la macroscopia permite establecer, ade
más de la estructura de la gónada, el tipo de ma
duración, época de desove, frecuencia y tipo del 
mismo, edad de primera maduración y cálculo de 
fecundidad.

Todos estos elementos deben ser tenidos en 
cuenta cuando se trata de establecer pautas para 
una correcta administración y ordenación de un 
recurso pesquero.

Por las razones antepuestas es que nos abo
camos en este trabajo a un estudio histológico de 
los diferentes estadios gonadales y su relación 
con la época del año en los ovarios de M. ancylo- 
don adultos.

eosina (Langeron, 1949) y PAS-hematoxilina 
(Ganter & Jolles, 1970).

Se estableció el índice gonadosomático (IGS) 
de la siguiente manera (Vazzoler, 1981):

Figura 1. Estadios de madurez en ovarios de Macrodon 
ancylodon. Ovario en recuperación. Las lámelas ovígeras cu
yos limites se señalan por flechas, presentan en su interior 
gran cantidad de ovocitos basófilos (ob) y en vitelogénesis lipi- 
dica (ovi>.

Las recolecciones de los ejemplares de M. ancylo
don fueron realizadas mensualmente entre abril 
de 1982 y abril de 1983, en puestos de pesca arte
sanal de las costas de Montevideo. Se utilizó co
mo arte de pesca la red de enmalle.

Además, fueron realizadas recolecciones 
complementarias entre los meses de diciembre de 
1983 y mayo de 1984, así como en el mes de oc
tubre de 1984.

Se recolectó un total de 150 ejemplares adul
tos que fueron medidos y pesados antes de reali
zar su disección. Posteriormente los ovarios 
fueron fijados en formol 10% neutralizado y pe
sados en el laboratorio en una balanza mecánica 
Sartorius. Las piezas fueron procesadas histológi
camente según es habitual para la inclusión en 
parafina y parafina-celoidina (Ganter & Jolles, 
1970).

Se realizaron cortes de 5 a 10 pm que 
fueron coloreados con hematoxilina de Mayer-
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Para cada mes se halló el valor medio del 
IGS de los ejemplares recolectados. Con estas 
medias se confeccionó una curva gonadosomáti- 
ca.

El análisis histológico se realizó en un 
microscopio Olympus, modelo Vanox A = 31, y 
las fotografías fueron tomadas con un equipo fo
tográfico automático PM 10AD.
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Ciclo histológico del ovario de M. ancylodon. 41

RESULTADOS

Estadios gonadales

Ovarios en maduración (Fig. 2)

Ovarios en recuperación (Fig. 1)
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Ovario maduro (Fig. 3)

Ovario hidratado (Fig. 4)

En el ovario adulto de M. ancylodon se han de
terminado, desde el punto de vista microscópico, 
seis estadios gonadales en base a la predominan
cia de los diferentes tipos de ovocitos, la existen
cia de atresia y folículos post-ovulatorios, el gro
sor de la pared, la visualización de las lámelas oví- 
geras, y las hemorragias en el estroma.

Se caracteriza por la predominancia de ovocitos 
en vitelogénesjs total, que dejan poco espacio 
entre si, y que no permiten que se distinga el limi
te lamelar. Las Jamelas ocupan prácticamente to
da la cavidad ovárica. Se observa además el stock 
de reserva, poco numeroso, y dos series ovocita- 
rias intermedias muy escasas en vitelogénesis pro
teica. Se identifican tanto folículos en atresia fi
nal no hipertrófica como en atresia final hipertró
fica. La pared presenta un espesor de 40 a 
140 Pm.

por el stock de reserva. Predominan los ovocitos 
basófilos y en vitelogénesis lipídica. Aparecen 
también en algunos casos estructuras finales de la 
atresia no hipertrófica. La vascularización y el 
estroma son normales.

La pared es ancha pudiendo alcanzar groso
res de 240 pm.

Luego de la recuperación el ovario comienza a 
madurar y se observan en él dos series ovocitarias 
predominantes, por un lado el stock de reserva y 
por el otro ovocitos en vitelogénesis total. Entre 
estas dos series se observan por lo menos otras 
dos de menor cuantía, constituidas por ovocitos 
en vitelogénesis proteica en diferente grado de 
desarrollo.
Como resultado del aumento de tamaño de un 
grupo de células, las lámelas ovígeras se comien
zan a distender y pasan a ocupar mayor propor
ción de la cavidad ovárica, siendo su límite más 
difícil de distinguir que en el estadio anteriormen
te descrito. El estroma y la vascularización son 
normales. La pared se torna más delgada, presen
tando un espesor de 60 a 100 pm.
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Se destacan fundamentalmente los ovocitos en 
vitelogénesis total, en hidratación e hidratados, 
que varían su proporción gradualmente hasta lle
gar a una predominancia total de estos últimos. 
Se pueden observar además escasos ovocitos en 
vitelogénesis proteica, y un stock de reserva poco

En este estadio se distingue claramente el límite 
de las lámelas ovígeras. Generalmente al inicio de 
la recuperación hay bastante espacio entre los 
elementos de la línea germinal, el cual va dismi
nuyendo a medida que las lámelas son repobladas
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Figura 2. Estadios de madurez en ovarios de Macrodon 
ancylodon. Ovario en maduración. Se observa el stock de re
serva (sr) y dos series de ovocitos, una en vitelogénesis pro
teica (ovp) y otra en vitelogénesis total (ovt).
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Ovario desovado parcial (Fig. 5)
Ovario regresivo (Fig. 6)
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A primera vista puede ser confundido con un 
ovario maduro, ya que predominan en él ovoci
tos en vitelogénesis total. Sin embargo, realizan
do una observación más detallada se constata 
una menor distensión de las lámelas ovigeras, 
mayor espacio entre los ovocitos en desarrollo, 
los cuales se visualizan en diferentes estadios, res
tos hemorrágicos y la presencia de folículos post- 
ovulatorios (FPO). Son estas últimas estructuras

numeroso. En algún caso se observó mayor pro
porción de atresia que lo habitual. Los ovocitos 
en atresia provenían de ovocitos en vitelogénesis 
total. La pared aparece muy delgada, con un es
pesor de 40 a 80 ym.

las que aseguran la existencia de, por lo menos, 
un desove anterior. En aquellos cortes en que no 
se observan FPO se hace el diagnóstico de deso
vado parcial por la presencia de varias modas 
ovocitarias y por el estroma hemorrágico. La pa
red presenta un grosor de 40 a 160 ym.
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Este estadio se caracteriza por presentar dos tipos 
de ovocitos: stock de reserva, y en vitelogénesis 
total, la mayoría de los cuales presentan signos de 
atresia hipertrófica en diferentes etapas. El estro
ma está hemorrágico.

Dentro de este estadio hemos podido distin
guir dos etapas según el predominio de cada tipo 
de ovocito arriba mencionado. En algunos casos
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Figura 4. Estadios de madurez en ovarios de Macrodon 
ancylodon.Ovario hidratado. Se distinguen ovocitos que re
cién comienzan a hidratarse (oh), con gotas lipí dicas (gl), ovo
citos en vitelogénesis total (ovt), ovocitos en vitelogénesis pro
teica avanzada (ovp) y ovocitos del stock de reserva (sr).
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Figura 3. Estadios de madurez en ovarios de Macrodon 
ancylodon. Ovario maduro. Predominio de los ovocitos en vi
telogénesis total (ovt) con poco espacio entre los elementos 
germinales. También se observan ovocitos del stock de reser
va.
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Curva gonadosomática

Figura 5. Estadios de madurez en ovarios de Macrodon 
ancylodon. Ovario desovado parcial. Se observa un mayor es
pacio entre los elementos germinales. Predominio de ovocitos 
en vitelogénesis total y del stock de reserva (sr). Claves: vs, va
so sanguíneo; fpo, folículo postovulatorio.
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Figura 6. Estadios de madurez en ovarios de Macrodon 
ancylodon. Ovario desovado parcial regresivo. Predominan
cia de ovocitos atrésicos provenientes de elementos en vitelo- 
génesis total. Claves: ahi, atresia hipertrófica inicial; ahm, 
atresia hipertrófica media; ahf, atresia hipertrófica final; sr, 
stock de reserva; eh, estroma hemorrágico.
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la mayoría de los ovocitos se encuentran en vite
logénesis total, la mayoría de los cuales han 
entrado en atresia. La pared ovárica en estos ca
sos presenta un espesor de 70-130 pm. En otros 
casos se vuelve a distinguir claramente la disposi
ción de las lámelas ovígeras en cuyo interior se 
distingue una mayor separación entre los elemen
tos germinales. Se observan pocos ovocitos en vi
telogénesis total, los que también se encuentran 
en distintas etapas del proceso de atresia. A ellos 
se suman algunas imágenes de atresia no hi
pertrófica que provendrían de ovocitos en vitelo- 
génesis lipídica. La mayoría de los ovocitos 
corresponden al stock de reserva. En diferentes 
zonas del epitelio germinal se observan nidos de 
gonias. La pared vuelve a ser muy gruesa, llegan
do a espesores de 360 pm (Fig. 7).
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La curva gonadosomática obtenida a partir de los 
IGS de los ejemplares recolectados de M. ancylo
don se muestra en la figura 8. Se puede observar 
que durante los meses de agosto, septiembre y oc
tubre se constatan valores bajos del IGS corres
pondientes a 1,6%, 1,8% y 2,8% respectivamen
te.

Entre octubre y noviembre ocurre un leve 
aumento en los valores de dicho indice, yendo 
desde 2,8% a 4,5%. De noviembre a diciembre 
existe un salto brusco en los valores de este indice 
que va desde 4,5% hasta 8,1% correspondiente 
al máximo de la curva. Luego de diciembre a ene
ro se observa una caída del IGS de 8,1 % a 5,1 %, 
que se atenúa entre enero y febrero (de 5,1% a
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Ciclo oválico
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Figura 8. Valores del Indice Gonado-somático (IGS) en ova
rios de Macrodon aneylodon, frente a las costas de Montevi
deo, entre agosto de 1982 y mayo de 1983.

El biólogo generalmente utiliza la descripción 
macroscópica de las gónadas para establecer la 
época de reproducción y los diferentes pará
metros reproductivos aplicables en biología pes
quera. Generalmente, son tenidas en cuenta las 
gónadas femeninas, las cuales presentan va-

4,3%) y vuelve a caer nuevamente entre febrero 
y abril, desde 4,3% a 1,6%. La curva no pudo 
completarse para los meses de junio y julio, ya 
que no se lograron muestras en dichos meses.

Para determinar el ciclo ovárico de la especie en 
estudio se tomó en cuenta en primer lugar los 
aportes brindados por la histología y los diferen
tes estadios de madurez diagnosticados. Sin em
bargo, el IGS resulta un valor indicador de ten
dencia y que permite completar los datos aporta
dos por la histología, los cuales son los que defi
nen claramente cada etapa, ya que muchas veces 
para un mismo valor de IGS corresponden dos 
estadios tan diferentes como recuperación y 
regresión, por ejemplo.

Así, hemos constatado que durante los me
ses de agosto, septiembre y octubre los ovarios 
presentan el estadio de recuperación y los valores 
del IGS son bajos (entre 1,6 y 2,8). A conti
nuación se acentúa la actividad ovárica, hecho 
que se manifiesta histológicamente por la presen
cia de los estadios en maduración (noviembre y 
diciembre) y maduro e hidratado (noviembre a 
enero). Paralelamente se aprecia un aumento 
progresivo del IGS, el cual presenta su máximo 
para la muestra en el mes de diciembre. Posterior
mente empiezan a aparecer los ovarios desovados 
parciales, cuya presencia es predominante en ene
ro y febrero, los cuales se corresponden con un 
descenso leve del IGS. Finalmente, entre febrero 
y abril, se observa el estadio regresivo y a su vez 
el IGS cae bruscamente hasta alcanzar el valor 
mínimo de 1,6%.

Por lo tanto, del paralelismo entre los esta
dios histológicos y la variación del IGS podemos 
asumir que los ovarios de Macrodon aneylodon 
transcurren por 6 estadios que se relacionan cícli
camente entre si. (Fig. 9).
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Figura 7. Estadios de madurez en ovarios de Macrodon 
aneylodon. Ovario desovado total en regresión. Se observa el 
limite de las (amelas ovigeras (flechas), las cuales están esca
samente pobladas por elementos de reserva. Claves: sr, stock 
de reserva; ahi, atresia hipertrófica inicial; ahm, atresia hi
pertrófica media; ahf, atresia hipertrófica final.
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Ovario en recuperación

Ovario hidratado

naciones de tamaño, color y vascularización, más 
evidentes que los testículos.

Los datos de morfología externa pueden lle
var a confusiones en cuanto al verdadero estadio 
en el cual se encuentran los ovarios de los peces. 
Así por ejemplo, en las especies de desove frac
cionado es posible confundir desde el punto de 
vista macroscópico un ovario en maduración con 
un ovario desovado parcial que no presente he
morragias evidentes; también es difícil distinguir 
desovados parciales que tienen posibilidad de de
sovar nuevamente de aquellos desovados par
ciales que entran en la regresión.

Generalmente en las escalas de madurez ex
terna no aparecen los estadios desovados parcial
mente y menos aún los desovados parciales regre
sivos. Esto puede llevar a errores en lo que se re
fiere a la cuantificación del porcentaje de esta
dios mensuales y al estado reproductivo de la 
población.

Muchas veces autores que han trabajado 
con datos macro y microscópicos, ante la imposi
bilidad de distinguir externamente un ovario de
sovado parcial de uno en maduración, incluyen 
los dos estadios en uno solo, considerándolos co
mo en maduración, (Christiansen, 1971; Haimo- 
vici, 1977).

En este sentido, la histología aparece como 
imprescindible, ya que permite hacer un diagnós
tico preciso.

Hemos diagnosticado seis estadios de madu
ración, (ovario en recuperación, en maduración,

Figura 9. Ciclo anual de los estadios de maduración en ova
rios de Macrodon ancylodon frente a las costas de Montevi
deo.

maduro, hidratado, desovado parcial y desovado 
regresivo), cada uno de los cuales presenta carac
terísticas propias y perfectamente identificables 
desde el punto de vista histológico. El estado 
regresivo es el que ha resultado más heterogéneo, 
ya que probablemente el origen de los dos subti
pos descritos corresponden a diferentes puntos de 
origen. El primer subtipo parece haberse iniciado 
en un ovario desovado parcial que cumplió un úl
timo ciclo de maduración pero que no desovó, 
entrando sus ovocitos maduros en atresia. El se
gundo subtipo puede haberse iniciado de un ova
rio que cumplió todos los desoves por lo que ago
tó sus ovocitos maduros y que comenzó entonces 
la regresión.

Consideramos necesario realizar en el futuro 
la correlación macro-microscópica de los estadios 
oválicos, con el fin de determinar los estadios 
conflictivos; es decir, aquellos que externamente 
se diagnostican de una manera y microscópica
mente de otra. Pensamos que dicho trabajo sería 
útil para el biólogo pesquero que se ve obligado a 
trabajar con grandes muestras y en condiciones 
que no permiten realizar un trabajo histológico 
inmediato.

Carácter del desove y modo de maduración 
ovárica

Ovario desovado regresivo
♦

*Ovario de maduración

Cuando se hace referencia a un individuo dentro 
de una población de peces, se puede decir que 
hay dos modalidades básicas de comportamiento 
reproductor, la existencia de un desove total o la 
de un desove múltiple, fraccionado o parcial. En 
el desove total los ovocitos de un individuo se 
emiten juntos, de una sola vez, en la temporada 
de desove. Mientras que en el desove parcial los 
óvulos son desovados en tandas o grupos, duran
te la temporada de desove (Cassia et al., 1979; 
Blaxter & Hunter, 1982).

El tipo de desove que ocurre en un indivi
duo está estrechamente relacionado con el modo 
de maduración ovárica. Así, si la maduración es 
sincrónica, es decir que existe un lote de ovocitos 
que maduran a la vez y otro que se mantiene co
mo stock de reserva, la especie tendrá un tipo de 
desova total (Treasurer & Holliday, 1981; Blax
ter & Hunter, 1982).

En cambio, las especies de desova fracciona
da presentan dos modalidades de maduración 
ovárica; el desarrollo asincrónico de los ovocitos

Ovario desovado parcial

▼
Ovario maduro
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Ciclo ovárico
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ambientales, no arriesgando todo el potencial 
reproductivo de una sola vez.

Con respecto a Macrodon ancylodon, Ya- 
maguti (1967) concluye que para las costas de 
Santa Catarina y Rio Grande do Sul (Latitudes 
entre 28°S y 34°S) presenta una época de desove 
que ocurre desde octubre a mayo.

Del análisis histológico de la muestra estu
diada se desprende que M. ancylodon presenta 
para el Río de la Plata, frente a las costas de 
Montevideo, un período de puesta que se extien
de desde noviembre hasta fines de febrero, época 
en la que predominan los ovarios maduros y de
sovados parciales.

Si tenemos en cuenta que esta especie pre
senta un tipo de desove fraccionado y que la ex
tensión del período de puesta varía de 8 a 4 meses 
entre los 29° y los 35° de latitud sur, constata
mos que presenta un modo de reproducción típi
camente subtropical, y que a medida que la lati
tud es mayor, la extensión del período de puesta 
tiende a descender.

En lo que se refiere a la época de mayor in
tensidad en la puesta, Yamaguti (1967) observa 
para M. ancylodon la existencia de dos picos de 
mayor intensidad, uno en octubre y otro en 
marzo-abril.

No coincidimos con este último autor, ya 
que del presente trabajo, en el cual se realizaron 
colectas mensuales durante todo un año, surge la 
evidencia de un máximo en el desove de esta es
pecie correspondiente al mes de diciembre.

En conclusión, hemos determinado el tipo 
de desove y el ciclo gonadal femenino para 
Macrodon ancylodon, para el Río de la Plata ba
sándonos principalmente en la histología de los 
diferentes estadios de madurez, su distribución a 
lo largo del año y la correlación con el IGS. Estos 
datos permitirán estudios futuros aplicados a 
Biología Pesquera, tales como una escala que re
laciona la macroscopía y la microscopía, el por
centaje de atresia en los diferentes estadios y un 
cálculo de fecundidad para la especie.

A los Lies. Eduardo López y Cecilia lannino por 
su colaboración en las colectas y en el procesa
miento del material.

A la Lie. Ekaterina Scvortzoff por el aseso-

Del análisis de estadios oválicos relacionados con 
la curva gonadosomática, se puede determinar el 
ciclo histológico gonadal anual de una especie de
terminada, es decir las épocas de mayor intensi
dad en el mismo. Existe una relación entre la du
ración de la época, el tipo de desove y la latitud.

Asi, en las especies de latitudes altas, donde 
el período estival es corto, se observa que las es
pecies presentan generalmente un período de de
sove corto y definido y un tipo de desove total 
(Blaxter & Hunter, 1982; Cushing, 1975).

A medida que se avanza hacia el Ecuador, 
es decir en latitudes correspondientes a las zonas 
subtropical y tropical, el período de desove es 
más prolongado, pudiendo limitarse a una tem
porada más amplia pero definida, o durar todo el 
año como en las especies tropicales (Cushing, 
1975).

Esta prolongación de la temporada de deso
ve va acompañada, en ambos casos, de un tipo de 
desove fraccionado, lo cual constituiría una mo
dalidad más eficiente de enfrentar los cambios

o el desarrollo grupo-sincrónico. En la primera, 
los diferentes lotes de ovocitos maduran conti
nuamente y en forma asincrónica; en la segunda, 
grupos definidos de ovocitos maduran sincróni
camente en tandas (Yamamoto & Yoshioka, 
1964; Lehri, 1968; Macer, 1974; Guraya et al., 
1975; Crossland, 1977).

Basándonos en los estudios histológicos re
alizados proponemos que el modo de maduración 
del ovario de Macrodon ancylodon. sería del tipo 
grupo-sincrónico, ya que se observan en él lotes o 
tandas de ovocitos en diferentes estadios de la vi- 
telogénesis. Esto se constata en el estudio de los 
ovarios en maduración, maduros y desovados 
parciales.

Yamaguti (1967) realizó estudios macroscó
picos de las gónadas de Macrodon ancylodon, 
entre las latitudes 28°S y 34°S, concluyendo que 
esta especie presenta un tipo de desove fracciona
do.

El presente estudio confirma desde el punto 
de vista histológico estos resultados anteriores, y 
la especie presenta, frente a las costas de Monte
video, un tipo de desove fraccionado, ya que se 
observan estadios de desove parcial desde no
viembre hasta febrero.
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