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INTRODUCCION

Departamento de Acuicultura y Recursos Acuáticos, Instituto Profesional de Osomo, Casilla 933, Osomo, Chile.

SPAWNERS MANAGEMENT AND OVOPOSITION IN 
CONCHOLEPAS CONCHOLEPAS (BRUGUIERE, 1789) 
(GASTROPODA, MURICIDAE): A REVIEW OF THE 
PROBLEMS AND RESEARCH REQUIREMENTS

Tanto para el desarrollo de cultivos inten
sivos como para las prácticas de repoblación 
“indirecta” (sensw. Proposición de Programa 
Nacional de repoblación y cultivo para el 
desarrollo del subsector pesquero artesanal, 
1988), el manejo de reproductores consti
tuye un aspecto de importancia. En particu
lar para el gastrópodo Concholepas concholepas 
(Bruguiére) interesa maximizar la produc
ción de larvas veliger en eclosión. Esta espe
cie posee un desarrollo intracapsular, que

Biología Pesquera 17: 21-30, 1988

MANEJO DE REPRODUCTORES Y POSTURAS DE 
CAPSULAS EN CONCHOLEPAS CONCHOLEPAS 
(BRUGUIERE, 1789) (GASTROPODA, MURICIDAE): 
UNA REVISION DE PROBLEMAS Y REQUERIMIENTOS 
DE INVESTIGACION

ABSTRACT

A literalure review about the current information in spawners management and related topics of ovoposilion in “loco" 
Concholepas concholepas (Bruguiére) was carried out. This information was provided by experiment research in the 
Southern Chile and the previous data published in journals.

These subjects are highly important lo maximize the production of hatched larval veliger stages which is required as 
well intensive culture practices as stocking programs in costal areas.

dura entre uno a cuatro meses (Gallardo, 
1973; Ramorino, 1975; Castilla & Cancino, 
1976), durante el cual prácticamente no ocu
rre mortalidad (Gallardo, 1973). Terminada 
esta fase, eclosiona una larva veliger y se 
inicia un período relativamente largo en el 
pélagos, sobre el cual existen escasos antece
dentes (Gallardo, 1979). Finalmente, con la 
fijación larval se produce el ingreso al bentos 
(Gallardo, 1979; Castilla, 1982; DiSalvo, 
1988).

Si bien el éxito del cultivo en esta especie 
depende del conocimiento de la fase planctó-

RESUMEN

Se efectúa una revisión de la información existente sobre el manejo de reproductores y aspectos relacionados a la 
postura de cápsulas del “loco", Concholepas concholepas (Bruguiére), proveniente de estudios experimentales realizados 
en el Sur de Chile y de datos publicados previamente. Estos temas son de importancia para maximizar la producción de 
larvas veliger en eclosión, la que es requerida tanto para el eventual cultivo intensivo de esta especie como para las 
prácticas de repoblación indirecta de áreas costeras.

Se entrega, asimismo, un listado no extensivo de las principales interrogantes que aún subsisten, detallándose luego 
de cada una de ellas, las actividades que deberían ser realizadas.
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nica y de la metamorfosis, las opciones de 
masificación en la producción de juveniles y 
el lograr producciones independientes de la 
época del año, dependerán de las posibilida
des de obtención continua de altas cantida
des de larvas recién eclosionadas.

De igual modo, las estrategias de repobla
ción indirecta deberán estar basadas en lo
grar la máxima eclosión de larvas a través del 
manejo de reproductores, incrementando 
de este modo el reclutamiento natural (Vare- 
la y López).

Las condiciones en las que los reproducto
res sean mantenidos en cautiverio, no sólo 
afectará su sobrevivencia, sino además su ca
pacidad reproductiva. Igualmente, las carac
terísticas del reproductor también determi
na la disponibilidad de larvas, por cuanto se 
ha establecido una asociación directa entre el 
tamaño de la hembra y el número de huevos 
producidos (Castilla & Cancino, 1976).

El presente trabajo pretende revisar el es
tado actual de conocimiento existente sobre 
el manejo de reproductores de C. concholepas, 
así como de los procesos asociados a la postu
ra de cápsulas en esta especie, tanto en condi
ciones naturales como artificiales. Se plan
tean asimismo los aspectos sobre los cuales 
existe déficit de información, detallándose 
las investigaciones requeridas para la formu
lación de programas de cultivo intensivo y 
estrategias de repoblación.

RESULTADOS Y DISCUSION
1. Evaluación general de 
los conocimientos existentes

Existe información relativa a condiciones 
bajo las cuales se han mantenido reproducto
res en cautiverio y de su comportamiento; de 
aspectos asociados a su alimentación y a la 
postura de cápsulas. Sin embargo, hay dispa
ridad tanto cualitativa como cuantitativa, en 
los conocimientos disponibles para cada te
ma (Tabla 1).

Por otra parte, adultos de C. concholepas 
han sido mantenidos en cautiverio por perío
dos largos, evidenciándose alta sobrevivencia 
y reproducción continua. No obstante, estos 
experimentos en su mayoría no han estado 
orientados directamente a evaluar el manejo 
de reproductores (Tabla 2).

En investigaciones realizadas reciente
mente en el sur de Chile, se ha demostrado 
que las condiciones bajo las cuales son mante
nidos ejemplares adultos, modifican tanto su 
crecimiento como su capacidad reproductiva 
(Varela y López). El número de cápsulas pro
ducidas por hembras de entre 60 a 90 mm de 
largo peristomal, en acuarios con agua circu
lante, fue mayor que el de hembras ubicadas 
en sistemas suspendidos, estando sometidos 
los dos grupos a la misma alimentación; 
sin embargo, en sistemas suspendidos el 
crecimiento fue significativamente mayor 
(Fig. 1). En ambas situaciones hubo alta so
brevivencia. En 14 meses, la mortalidad fue 
de 3,8% en sistemas suspendidos, pero en el 
laboratorio fue inferior al 1% mensual, en 
igual período, para ejemplares de entre 24 y 
130 mm, a excepción del primer mes. que 
fue de 11,5%. La mortalidad fue atribuible a 
errores de manejo en todos los casos.

Respecto a la alimentación bajo condicio
nes controladas, los adultos de C. concholepas 
consumen las presas habituales que ingieren 
en el ambiente (Tabla 3). Las tasas de consu
mo son modificadas por el tipo de presa 
(Castilla et al., 1979; Fig. 2), período del día 
(Castilla & Guisado, 1979) y época del año 
(Fig. 3); este último hecho, asociado proba
blemente a condiciones de temperatura. No 
es influyente, en cambio, la existencia o no de 
un período de inanición previo al experi
mento (Castilla el al., 1979) y es dudosa la 
relación existente entre la tasa de ingestión y 
la talla de los individuos (Fig. 3). Castilla & 
Cancino (1976) demostraron selección de ta
maño de la presa (Perumytilus purpuratus), he-

MATERIALES Y METODOS
Se revisaron las publicaciones existentes 

sobre la especie, efectuándose un análisis de
tallado de sus contenidos, tabulándose la in
formación en función de varias áreas temáti
cas. Se consideraron igualmente datos obte
nidos en experimentos efectuados con re
productores de entre 4,0 y 14.0 cm de largo 
peristomal, en el Centro Experimental de 
Acuicultura y Ciencias del Mar (CEACIMA) 
del Instituto Profesional de Osorno, ubicado 
en bahía Metri (41° 36'S; 72° 42'W). Estos 
ejemplares, previamente marcados, han sido 
mantenidos por 19 meses en condiciones de 
laboratorio (acuarios de 100 1), y en sistemas 
flotantes (bandejas ubicadas a 5 m de pro
fundidad, suspendidas de balsas). Se utilizó 
como alimento los bivalvos: Mytilus chilensis 
(Hupe) y Perumytilus purpuratus (Lamarck). 
Se efectuaron periódicamente controles e 
talla (largo peristomal), postura de huevos 
(número y longitud) y lasas de ingestión por 
especie de presa.
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Figura I Diferencias en el incremento de la longitud peristomal y en el número promedio de cápsulas por 
hembra, en un período de 12 meses, en ejemplares de entre 61 mm y 70 mm (i 6,53 mm) y de entre 81 mm y 90 
mm (i = 8,41 mm). A tallas superiores a los 90 mm no hubo diferencias significativas ni en crecimiento ni en la 
postura de capsulas (••• = P < 0,001). Figura 2. Comparación de las tasas máximas y mínimas de ingestión de P. 
purpuratus y M. chilensis por locos de entre 40 mm y 60 mm y por locos de entre 80 mm y 100 mm (n.s. - 
diferencias no significativas; ••• = P < 0,001). Figura 3. Comparación de las lasas máximas y mínimas de 
ingestión de P. purpuntus por locos de dos clases de talla; (n.s. - no significativo; •••»?< 0.001). Se indican los 
meses en que ocurrieron estos valores extremos y la temperatura media mensual del agua. Figura 4 Comparación 
de tallas promedio de ejemplares de P. purpuntus ofrecidos como presas a loco (■) y de tallas promedio de P. 
purpuntus ingeridas por locos de 50 mm de longitud (O, 70 mm de longitud (£») y de 120 mm de longitud (★). 
No se registraron diferencias significativas en ninguna comparación.

Talla
80 - 100 mm

Octubre (rS«12.9’Cl
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Proceso estudiado Fuentes

1. 2

2. 2

3. 1

2

1

1

10. 2

15. 1

16. 1

17. Gallardo, 1973: Ramorino, 1975. 2

18. Gallardo, 1973. 1

ejo de adultos

En la naturale-

2
1

2
1

11.
12.

Mantención de adultos en condiciones 
artificiales

Tiempo empleado en la postura en 
condiciones artificiales. 
Frecuencia de postura. 
Tamaño de las cápsulas.

Viviani, 1969: Gallardo, 1973; Ramorino, 
1975; Lozada et al, 1976; Castilla, 1979;
Moreno et al., 1986.
Ramorino, 1975; Castilla, 1979.

Castilla & Cancino, 1976
Gallardo. 1973; Castilla & Cancino, 1976.

1
2
2

13.
14.

Alimentación de adultos en condiciones 
artificiales.
Lugares naturales de postura.

6. Periodo de postura en el laboratorio 
u otros sistemas artificiales.

Ramorino, 1975; Castilla & Cancino, 1976.
Gallardo, 1973; Castilla & Cancino. 1976;
Varela, C. (datos no publicados).
Ramorino. 1975: Castilla & Cancino. 1976.
Ramorino, 1975; Castilla & Cancino, 1976;
Castilla, 1979.
Gallardo, 1973; Castilla & Cancino, 1976;
Ramorino. 1975.
Gallardo, 1973.

Nivel de 
conocimiento

Gallardo, 1973; Ramorino. 1975; Lozada
etal., 1976; Castilla. 1979; Ramorino, 1979; Gallardo, 
1979; Castilla, 1982; Castilla. 1983; Guisado & Castilla, 
1983.
Ramorino, 1975: Castilla & Cancino, 1976;
Varela, C. (datos no publicados).

Castilla, 1974; Ramorino, 1975; Castilla
& Cancino, 1976; Castilla, 1979; López & 
Varela, 1989; Varela & López. 1989
Castilla & Guisado, 1979; Castilla et al., 1979.

cho que no fue corroborado en nuevos expe
rimentos, realizados en el sur de Chile 
(Fig. 4).

De las consideraciones anteriores, es posi
ble concluir que C. concholepas puede sobrevi
vir, crecer, alimentarse y reproducirse satis
factoriamente en cautiverio, dentro de un 
amplio rango de condiciones. Se requieren, 
sin embargo, estudios más detallados que 
permitan optimizar el manejo de adultos en 
condiciones artificiales.

En relación a la producción de cápsulas, 
deben ser considerados los aspectos de luga
res y períodos de las posturas. En la naturale-

Númcro de cápsulas por hembra.
Relación tamaño de la hembra/tamaño 
de las cápsulas.
Relación tamaño de las cápsulas/número 
de huevos.
Descripción de las etapas del desarrollo 
intracapsular
Duración de las etapas en el desarrollo 
intracapsular.
Mortalidad intracapsular.

Lugares de postura, en sistemas 
artificiales.

5. Períodos de postura en sistemas 
naturales.

7. Mecanismos conductuales de postura.
8. Proceso de formación de las cápsulas.
9. Tamaño mínimo de las hembras en postura. Castilla & Cancino. 1976: Lozada et al., 

1976; Castilla, 1979; Varela, C. (datos 
no publicados).
Castilla & Cancino, 1976

Tabla 1
Manejo de reproductores y postura de huevos en Concholepas concholepas: 

aspectos estudiados y su nivel de conocimiento. 
(Se consideraron dos niveles: l=conocimiento detallado;

2=antecedentes generales / conocimientos parciales).

za, las posturas ocurren principalmente en la 
zona submareal (Castilla, 1979; Moreno el 
al., 1986), pero existen también registros en 
la zona de mareas (Gallardo, 1973). En el 
laboratorio, se ha evidenciado preferencia 
por lugares en donde la circulación de agua 
es más lenta (Ramorino, 1979; Varela, datos 
no publicados). La información disponible 
indica que probablemente la postura ocurre 
durante todo el año, variando las épocas que 
el proceso se intensifica (Tabla 4). Respecto a 
ello, las diferencias latitudinales no son cla
ras, lo cual se debe a los distintos métodos 
utilizados y a la variación en la extensión de
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Presa ofrecida Fuente

0,42*0,07 6-18 73,4-97,1

Perú mytilus purpuratus
8 80-100

Perumytilus purpuratus Este trabajo.
8 40-60

Este trabajo.
8 80-100

Mytilus chilensis Este trabajo.
8 40-60

9 59,7-96

11,31 ±0,39 171,4 59,7-96

Pfrumytilus purpuratus
(Mollusca: Bivalvia)

Colisflla sp.
(Mollusca: Gastropoda)
Jfhlius cirratus
(Crustácea: Cirripedia)

Mytilus chilensis 
(Mollusca: Bivalvia)

Tabla 3 
Alimentación de Concholepas concholepas en condiciones de laboratorio

Tasa diaria de consumo 
por loco

(Nu presa/loco/día)

N" de presas 
ofrecidas por 

día
Tamaño de los 

locos (mm)

Rango de: 
0,32*0.08 (octubre) 
0.16±O.O6 (agosto) 
Rango de: 
0.49±0,ll (enero) 
0.14*0,09 (julio) 
Rango de: 
0,65±0,12 (noviembre) 
0,51 ±0,12 (marzo)

Rango de:
0,69 ±0,12 (diciembre)
0.18±0,10 (julio)
0.59±0,12

Castilla et al..
1979
Este trabajo.

Castilla et al., 
1979
Castilla et al.,
1979

dición fisiológica de cada ejemplar y limitada 
por la necesidad de períodos largos de obser
vación de muchos ejemplares. Se han regis
trado en el laboratorio hasta 580 cápsulas en 
un período de postura de 3,5 meses (Castilla 
& Cancino, 1976) y de 256 cápsulas en 6 días 
(Ramorino, 1975), existiendo una amplia va
riación individual.

Las cápsulas de C. concholepas miden entre 
9 y 30 mm (Castilla & Cancino, 1976), no 
existiendo, aparentemente, diferencias en el 
rango de tamaño entre cápsulas de una pos
tura y las de posturas diferentes (Ramorino, 
1975). Sin embargo, la longitud de las cápsu
las se incrementa linealmente con el tamaño 
de las hembras (Castilla & Cancino, 1976; 
Castilla, 1979). Se ha comprobado, igual
mente, una relación lineal positiva entre la 
longitud de la cápsula y el número de huevos 
(Castilla & Cancino, 1976). La duración del 
desarrollo intracapsular es variable y parece 
no asociarse estrictamente a la temperatura 
del medio, a pesar que los datos disponi
bles impiden aseverarlo fehacientemente 
(Tabla 5). Aparentemente no existe mortali
dad desde la postura del huevo hasta la eclo
sión de la veliger (Gallardo, 1973).

tiempo de los estudios destinados a evaluar el 
período de postura (Tabla 4). Los mecanis
mos conductuales asociados a la postura de 
cápsulas, han sido descritos detalladamente 
por Castilla & Cancino (1976). Esta actividad 
es nocturna y significa una alta inversión de 
tiempo para las hembras. El registro de Cas
tilla (1979), de una hembra en postura de 
sólo 40 mm de longitud peristomal, es el más 
bajo señalado en la literatura. Sin embargo, 
en controles realizados en reproductores 
mantenidos en bahía Metri, se han detectado 
ejemplares en posturas de 36 mm.

Tanto la frecuencia de postura por hem
bra como el número de cápsulas por hembra, 
han sido insuficientemente estudiadas. La 
mayor dificultad reside en que es difícil iden
tificar las cápsulas provenientes de cada indi
viduo (Ramorino, 1979). Las posturas pue
den ser interrumpidas por períodos varia
bles de tiempo (días o semanas), después de 
lo cual la hembra usualmente vuelve al mis
mo lugar; además, varias hembras pueden 
efectuar posturas en un mismo sitio, hecho 
que parece responder a un patrón conduc- 
tual. En registros controlados en el laborato
rio, la frecuencia fue influenciada por la con-
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Fuente

Gallardo, 1973

17 Ramorino, 1975 12 - 14

12 Gallardo, 1973 15,5 - 22

15 Ramorino, 1975

36 Gallardo, 1973 15,5 - 22

68- 84
69- 128

Ramorino, 1975
Castilla & Cancino, 1976

Tabla 5
Duración de las principales fases del desarrollo intracapsular de Concholepas concholepas

dos en sistemas con diferentes números 
de hembras y de hembras y machos

4. ¿Qué factores afectan la periodicidad de 
las posturas?

Actividades:
— determinación del número de cápsulas 

por unidad de tiempo y por hembra, en 
ejemplares de distinta talla

— evaluación del proceso anterior en distin
tas áreas geográficas

— establecer relaciones entre la frecuencia 
de postura con: tamaño de las posturas 
previas, tiempo transcurrido entre postu
ras y tamaño de las cápsulas

5. ¿A qué tamaño mínimo pueden ser utili
zadas las hembras como reproductoras?

Duración 
(Dias)

9

Temperatura 
(°C)

15,5 - 22

Etapa

a) Embriogénesis
(Huevo a postgastrula)

b) Desarrollo larval 
(Prelrocofora-veliger. 
con velo bilobulado 
bien formado)

12 - 14
13,5 - 14,5

Actividades:
— ensayos con diferentes tipos de sustratos 

en donde se depositan cápsulas para eva
luar facilidades de manejo (traslado, lim
pieza, etc.)

— observaciones sistemáticas, de preferencia 
de postura de cápsulas en sustratos natu
rales

Actividades:
— determinación de talla mínima de postura 

bajo diferentes condiciones artificiales y 
naturales

— talla mínima de postura por área geográ
fica

— relación entre talla de la hembra y viabili
dad de las larvas

6. ¿Cuáles son las características óptimas de 
los sustratos donde se adhieren las cáp
sulas?

REQUERIMIENTOS DE 
INFORMACION
PARA EL MANEJO
DE LA ESPECIE

Se presenta a continuación, un listado no 
extensivo de las principales interrogantes 
que aún subsisten, indicándose, para cada 
una de ellas, las actividades que deberían ser 
realizadas.
1. ¿Cuáles son los efectos en las capacidades 

reproductivas provocadas por el tipo de 
sistema en que son mantenidos los repro
ductores?

Actividades:
— determinación del número de cápsulas 

producidas por reproductores manteni
dos en distintos tipos de sistemas (acua
rios, sistemas suspendidos, etc.) con dife
rentes normas de manejo (limpieza, sumi
nistro de agua, iluminación, etc.)

— evaluación de la variabilidad temporal de 
las mediciones anteriores

2. ¿Cuál es el efecto de la alimentación en la 
capacidad reproductiva?

Actividades:
— medición de la frecuencia de postura, nú

mero de cápsulas por postura y fecundi
dad, en relación al tipo de dieta, periodici
dad y cantidad de alimento ofrecido

3. ;Cómo es afectada la fecundidad por la 
densidad de ejemplares en sistemas artifi
ciales?

-d“Íáón de la frecuencia de postu- 

ra, número de cápsulas por postura y 
maño de las cápsulas, en adultos manten -

c) Desarrollo completo 
(Huevo a eclosión de 
veliger)

12 - 14
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7. ¿Cómo disponer, en cualquier época, de 
cantidades suficientes de individuos ma
duros?

Actividades:
— ensayo de distintas técnicas de acondicio

namiento (régimen térmico, alimenta
ción, etc.) en individuos inmaduros, en 
diferentes épocas del año

8. ¿Qué factores maximizan la disponibili
dad de energía útil para reproducción?

Actividades:
— determinación del efecto de la temperatu

ra, salinidad y alimentación en: tasa de 
ingestión, asimilación, respiración, excre
ción (productos nitrogenados y fecas), pa
ra calcular el presupuesto energético.

— verificación de condiciones que hacen po
sitivo el balance energético y maximizan la 
producción de cápsulas.

9. ¿Cuál es el efecto del manejo genético de 
los reproductores, tanto en stocks natura
les como en los juveniles producidos por 
cultivos intensivos?

Actividades:
— determinación de la variabilidad genética 

en stocks susceptibles de ser utilizados co
mo reproductores.

— determinación de variabilidad genética en 
reclutas y adultos en stocks naturales, pre
vio y posteriormente al inicio de activida
des de repoblación litoral.

— cálculo de heredabilidad (de talla o peso 
individual) en descendientes de cruza
mientos dirigidos, en cultivos artificiales.

10¿Cuáles son los efectos de las condiciones 
ambientales sobre el desarrollo intracap- 
sular?

Actividades:
— medición de la duración del desarrollo in- 

tracapsular bajo diferentes regímenes de 
temperatura, salinidad y oxígeno di
suelto.

— medición de la duración del desarrollo in- 
tracapsular, en cápsulas provenientes de 
reproductores mantenidos a distintas 
densidades, regímenes de alimentación y 
condiciones físicas.

La concreción de las actividades menciona
das permitirá maximizar la producción de 
larvas en eclosión y su suministro en cual
quier período del año, lo cual es importante 
para: diseñar estrategias de repoblación di
recta e indirecta por área geográfica y para la 
realización de eventuales cultivos intensivos 
de postlarvas y adultos.
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